Einstieg in den Ausstieg

Weniger Ol und Gas, ohne gleich die ganze Heizung rauszuwerfen!
15. September 2026 | Alte Fabrik

Vortrag mit Manfred Lusch

1993 Staatlich geprufter Bautechniker
2003-2015 Gebaudeenergieberater (HWK)
Seit 2003 Geschaftsfuhrer: EKML Liftungssysteme GmbH

Eckdaten Gebaude und Technik:

Bj. 1964 | Dachneigung 30° Std-West | AuRenwanddammung 10 cm
Dachdammung 20 cm

EG (normal beheizt 21,5° C) 76 m2

OG (normal beheizt 21,5° C) 76° m2

DG (sparsam beheizt 18,5° C) 56 m2

Gas Brennwerttherme + 9 m2 Solarthermie + 820 L Hygienespeicher
PV 90° Sudwest und 15° Sudost gesamt 9,5 kWp

Warmepumpe (nur heizen) mit 7 kW thermisch seit Oktober 2023

3 x Daikin Perfera Klimasplit (3,5 kW) zum Heizen und Kihlen

VW eup mit 35 kWh Speicherbatterie




Standort: In der Dohle 22, 88690 Uhldingen-Muhlhofen

PV Erzeugung 8.630 kWh | Strom Eigenverbrauch 63 % | Autarkiegrad 63%
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Unsere private Energiewende 2025 -z

L. 7
. o i 2 st Zﬂk“"f_ 748 ;
Weniger Kosten. Mehr Unabhangigkeit. Ein gutes Gefuhl. morge” D
Gasheizung Strom aus dem Netz ;;.l PV-Einspeisung m Unser Elektroflitzer
Warme fur unser Zuhause Fiar Haus, Buro, Warmepumpe, "'.' Unser Beitrag zur O™0 VW e-up! - klein, effizient, alltagstauglich
Klimasplitt und E-Auto T‘ Energiewende Gefahrene Kilometer 2025:
Verbrauch 2025: Verbrauch 2025: Eingespeister Strom 2025: 8.441 km
2.040 kWh 3.972 kWh 3.208 kWh Zum Vergleich: Benziner (ahnliche GroBRe)
Preis: 0,11 €/kWh Preis: 0,30 €/kWh Verglitung: 0,082 €/kWh m Realverbrauch: 6,6 1/100 km
. Benzinpreis 2025: ca. 1,70 €/l
Kosten: Kosten: Gutschrift: Kosten: 11,22 € pro 100 km
224,40 € 1.191,60 € 263,06 € Rechnerische Spritkosten fiir 8.441 km:

947,08 €

Diese Kosten haben wir 2025
an der Tankstelle nicht gehabt!

c

IS,

y — . | \ =
Energiekosten, Einspeisevergiitung und vermiedene Benzinkosten 2025 Unsere Rechnung 2025 Unser Fazit:
1500 7 1.191,60 € Kosten Gasheizung 224,40 € '
1.000 - Kosten Netzstrom 1.191,60 € 205 46 €
g, 163 224,40 € 26 Verbrauchskostengesamt  1.416,00 € ot 4 s
<P "] [ abzgl. PV-Einspeisevergiitung - 263,06 € ostein S "nergle
-263,06 € o abzgl. vermiedene Benzinkosten - 947,08 € und Mobilitat -
-1.000 - 947,08 € dank Eigenstrom und
-1.500 - _ A i T Kosten flir Energie und Mobilitat
S%Tg ';;?E} E-"; ;t;;t:ﬂ:;] PEEEIEEEPEEL:;Q Benzinkosten Energie und (Heizung + Strom inkl. E-Auto) 205!46 €
; i ; (8.441 km) Mobilitit

Stand: 2025 | Nur Verbrauchs- und Energiekosten (ohne Investitionen, Grundpreise, Wartung etc.)

Kleine Schritte. GroBe Wirkung. ’



Spezifische Leistung

PV-Ertrage am Bedarf ausrichten
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2400

Leistung [W]
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Eine clever ausgerichtete PV-Anlage kann ein Haus

ca. 4-5 Stunden langer ohne Batterie mit Strom versorgen.

PV-Ertrag optimieren - clever ausrichten statt groBer bauen Zwei Ausrichtungen
Tagesverlauf der spezifischen Erzeugung am 04.09.2026 Elel,
- Mehr Eigenverbrauch
1.000 Sudwest-Dach
liefert mehr am Nachmittag e== MPP1 - Siidwest-Dach
900 Siidost-Fassade 4,92 kWp - 10° Neigun
[ liefert frith am Morgen J / d P gung
800 \ ﬁ Tagesertrag: 23,97 kWh
200 Spezifischer Ertrag: 4,87 kWh/kWp
= 600
E e MPP2 - Siidost-Fassade
S 500 4,50 kWp - 90° (senkrecht)
400 ﬁ Tagesertrag: 19,13 kWh
300 Grundlast: 250 W Spezifischer Ertrag: 4,25 kWh/kWp
200
_ Gesamt (MPP1 + MPP2)
100 (Grundlast: 6 kWh pro Tag) Installierte Leistung: 9,42 kWp
0 Tagesertrag: 43,10 kWh
06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 14:00 18:00 20:00 Spezifischer Ertrag: 4,58 kWh/kWp
Uhrzeit
s~ Friiher Ertrag Spater Schwerpunkt Hoher Flachennutzen Fazit
',O\' Slidost-Fassade liefert Sudwest-Dach liefert I I Die senkrechte Fassade erreicht Unterschiedliche Ausrichtungen
’ bereits am Morgen - ideal mehr am Nachmittag . 85-90 % des spezifischen erganzen sich ideal und erhéhen
fiir den Eigenverbrauch. und erreicht den héheren Ertrags der flachen Dachflache - den Eigenverbrauch - ohne groRere
Tagesertrag. trotz unglinstigerem Einstrahlwinkel. Anlagen zu bauen.
’ l . . . . 6 'f, f éesser Zusammeﬂ.
f Clever ausrichten. Mehr vom Tag nutzen. Nachhaltig in die Zukunft. Sonne arbeite
—-"'-—‘-—--__

Datenbasis: Fronius Solar.web (GEN24 12.0 SC) | Datum: 04.09.2026 Eigene Energie. Mehr Méglichkeiten,



6. September 2026 9:35 Uhr | Ausrichtung schlagt Grolde

09:35 9 ol s &

PV Dach + Fassade

Live 16 °C

168 w 52w

234 w

Dach + Fassade: 21 W/Modul

Schuppen: 287 W aus nur 1 Modul

sawemsmpmmesl  Uber 13x mehr als Dach & Fassade

Wichtigste Steuerelemente

4 2875w @ 2315V WYy 1.24A 4, 2832V Z usam m e n

Falls moglich:
Reine Sudanlagen immer um 1-2 Sudost Module erganzen!

Direkt nutzen

i ] ca. 95-98 %

S| sl Bis zu
- direkt zum Verbraucher 15 0/
PV Hausverbraucher °
mehr vom
Uber die Batterie eigenen
PV-Strom
L TES ST ca. 85-90 % nutzen!

= —
... )

PV Batterie Hausverbraucher

Nicht nur wie viel — sondern wann.




18. August 2026 | 16 Module a 265 W | Stdwest | 30°

@
8

Grundlast nur 130 W
|
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Gestalten Sie Ihre Stromerzeugung netzdienlich.
Wird Solarstrom dort verbraucht, wo er erzeugt wird,

sinken Netzbezug und Stromtransport.

Photovoltaik im Alltag - Wie viel Grundlast kann eine kleine Anlage decken?
Beispiel eines sonnigen Tages - Vergleich 16 Module vs. 4 Module (= 2.000 Wp) bei 200 W Grundlast

3.200 — PV/-Leistung (16 Module, gemessen)
2.800 = = = PV-Leistung (4 Module, = 2.000 Wp)
=+ Grundlast (200 W)
2.400 von PV gedeckte Grundlast
(4 Module)
3 2.000
bo
S 1600
k7
3 1.200
800
400
0 T L} |_ — l--. Ll 1 T L Ll B L} T 1 L] T L} T T L] L} L 1 T T T Ll L} T T
06:00 06:30 07:00 07:30 08:00 08:30 09:00 09:30 10:00 10:30 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 2 20:00
Uhrzeit
Kernaussage Tagesbilanz (Messzeitraum) Einordnung
06:00 - 20:00 Uhr (14 Stunden)
7 8 7 (y 4 Module
’ o 16Module (. 2 000 Wp) 78.7 % 39,3%
Eine klassische Kleinerzeugungsanlage PV-Erzeugung gesamt 31,5 kWh 7,9 kWh
[itea e DRDRDIANICTN)hatc Grundlastbedarf (200W) 2,8 kWh 2,8 kWh :
einem solchen Tag den Grundstrom- Grundlastdeckung Entspricht
verbrauch von 200 W zu einem groRBen Davon durch PV gedeckt = 2,2kWh durch 2.000 Wp 39,3 % der 24-h-
Teil gedeckt. Deckungsanteil - 78,7 % (im Messzeitraum) Grundlast
! (konservativ)
. : . v . 5 : Mehr Eigenstrom.
Auch eine kleine PV-Anlage kann im Alltag einen erheblichen Beitrag zur Deckung des Grundstromverbrauchs leisten Mehir Unabhangigkelt.
== und so den Bezug aus dem o6ffentlichen Netz deutlich reduzieren. Eine nachhaltige Zukunft.

Hinweis: Die Werte basieren auf den in der Excel-Tabelle eingetragenen Messdaten. Die 4-Modul-Kurve ist rechnerisch (25 % der 16-Module-Anlage).
Der Messzeitraum umfasst 06:00-20:00 Uhr. AuBerhalb dieses Zeitraums wird keine PV-Erzeugung angesetzt.



Garage Juni 2025 | 4 Doppelglasmodule | Wattstone
Unterkonstruktion | Mikrowechselrichter mit 4 Eingangen

Baukosten 2025
1.200 €

Bestellkosten: Ein Jahr spater mit Speicher 1.278 €
Zusatzliche Kosten fur Gleichwertigkeit:

- Solarkabel und Stecker 90 €

- Aufpreis fur Wattstone Unterkonstruktion 420 €

- Abzug Mikrowechselrichter - 200 €
Selbstbaukosten 2026 mit Speicher: 1.588 €

388 € Mehrpreis zu einer PV-Anlage ohne Speicher

i Solarbank Schuko Anschlusskabel (15m) 3990 €

O Deutschland (0% Mw5t)

Smarter Z3hler 99.00 €
Smarter Zahler
o Solarmodulhalterung fiir Flachdach und F200£
i ik Garten 140,00 €
5 Garten/Flachdach (4 Paar) / Deutschland (0%
MwSt.)

¢? WSTDH38 (-38,00 €)
o Anker SOLIX Solarbank 2 E1600 Pro 150000% St an d
J Balkonkraftwerk mit Speicher 999,00 €
Solarbank 2 E1600 Pro + 2000Wp Sclarmodul /
September 2026

¢? WSTDIFA39 (-600,00 €)
Rabattcode oder Gutschein Anwenden

&) WSTDIFA39 X ) WSTDH38 X

Zwischensumme - 4 Artikel 1.27790 €
Versand & Lieferadresse eingeben
Gesamt wr 1.277,90 €

{) GESAMTERSPARNISSE 638,00 €



PV-Anlage auf Garagendach — mit und ohne Anker Speicher im Vergleich

Mehr Sonnenstrom selbst nutzen — wirtschaftlich, unabhangig, zukunftssicher.

B o T Variante 1: Ohne Speicher Variante 2: Mit Anker Speicher
Siidost Siidwest Einfach. Bewahrt. Wirtschaftlich. Mehr Eigenverbrauch. Mehr Unabhangigkeit.
e Anker SOLIX Mehrpreis

Solarbank 2 E1600 Pro 388 €
PV-Erzeugung (geschatzt) — -

1,6 kWh Speicherkapazitat
~ 2.000 KWh/Jahr O s
. ‘ @ Einfache Installation (Plug & Play)
o Direkter Eigenverbrauch @ App & Energiemanagement
1.000 kWh/Jahr @ Zuverldssige Anker Qualitat
5 X . PV-Erzeugung (geschatzt
Uberschuss (Einspeisung) = 2.000 iwi% ks )
= 1.000 kWh/Jahr T e -
3 ; irekter Eigenverbrauc
@ 4 % 500 Wp (hier mit 0 € bewertet) o 1.300 KWh/Jahr
(2 x Stdost, 2 x Stidwest) (= 1.000 + 300 kWh durch Speicher)
Neigung 15° * Uberschuss (Einspeisung)
L flache Aufstanderung) =700 kWh/Jahr
(flache Aufs i (hier mit 0 € bewertet)
O FLlJacthdkach—tGakr?ge . o Jahresbilanz (Annahmen) - Ohne Speicher Jahresbilanz (Annahmen) - Mit Anker Speicher
(DRtaronstEton 28 youinatLone) PV-Erzeugung (geschitzt) 2.000 kWh/Jahr PV-Erzeugung (geschitzt) 2.000 kWh/Jahr
m Grundlast 250 W Direkter Eigenverbrauch 1.000 kWh/Jahr Direkter Eigenverbrauch 1.300 kWh/Jahr
. (= 2.190 kWh/Jahr) Uberschuss (Einspeisung, 0 €) 1.000 kwWh/Jahr Uberschuss (Einspeisung, 0 €) 700 kWh/Jahr
Ersparnis durch Eigenverbrauch Ersparnis durch Eigenverbrauch
Standort: Bodensee 300 €/Jahr 390 €/Jahr
° (sehrigiite Einstishling) (1.000 kWh = 0,30 €/kWh) (1.300 kWh = 0,30 €/kWh)
Investitionskosten PV (chne Speicher) Wirtschaftichkeit (statisch, ohne Verzinsung) Wirtschaftichkeit (statisch, ohne Verzinsung)
@ 1.200 € Investitionskosten PV 1.200 € Investitionskosten PV + Speicher 1.588 € (1.200€ + 388 €)
(inkl. Unterkonstruktion, Kabel, Stecker, Zubehdr) Jahrliche Ersparnis 300 €/Jahr Jahrliche Ersparnis 390 €/Jahr
Sauberer Strom vom eigenen Dach teatt - . . .
Wf) s Amortisationszeit 4,0 Jahre Amortisationszeit 4,1 Jahre

I Fazit: Miteinem Mehrpreis von 388 €und 300 zusitzlich nutzbaren kWh/Jahr Rﬂﬂ“““f j:itf

ergibt sich eine Amortisation von ca. 4,1 Jahren. ﬂ‘ w_ ,mtf

Hinweis: Beispielrechnung mit realistischen Annahmen. Keine Einspeisevergiitung, keine Strompreissteigerung, keine Finanzierung, keine Steuern. Ergebnisse kdnnen je nach Standort, Verbrauchsprofil und Nutzung abweichen.



Shelly 3EM

- Messung am EVU-Zahler

Dreiphasige Verbrauchsmessung der Hausversorgung

Stromwandler (Zangen)

Je eine Zange auf L1, L2 und L3
der abgehenden Leitung

(zur Hausverteilung).
Pfeilrichtung beachten

(— Richtung Haus).

E

Misst den gesamten
Bezug und ggf. die
Einspeisung.

Die Stromzangen des
Shelly 3EM erfassen
die abgehenden
Leitungen zur
Hausverteilung.

Wrealdl

Zur Hausverteilung
(Abgang - Hausversorgung)

1
- 2 = i
1

A
1
1

. C12 CT3
L1 L2 L3

3x230/400V 0,25-5(60)A 50 Hz

KLB  EN50470-1/3 Power @
LT EVILD I
| Nr. 12345678 (o) [0] 3EMF LAN @
l@ @ Count @

~,

Drehstromzahler

0001234 kwh.

CTht Cr2 C13
5152 5152 351352

t ¢+t ¢ ¢

Vom Energieversorger
(Anschluss - Zuleitung)

Shelly

Funktionsprinzip

e Misst Strom, Spannung, Leistung
und Energie pro Phase (L1, L2, L3)

¢ Nicht-invasiv Uber Stromzangen
(Split-Core-CTs)

e Ideal zur Erfassung des gesamten
Hausverbrauchs oder zur
Uberwachung einzelner Bereiche

Wichtige Hinweise

e Stromzangen auf den abgehenden
Leitungen (zur Hausverteilung) anbringen.
e Pfeilrichtung der Zangen in Richtung
Haus (Last) beachten.
o Nur die Phasen L1, L2, L3 messen
(nicht den Neutralleiter).
e Installation nur durch eine Elektrofachkraft
und gemaR den geltenden Vorschriften.

Legende

L1 - AuRenleiter (braun)

L2 - AufRenleiter (schwarz)
L3 - AuRenleiter (grau)

N - Neutralleiter (blau)

PE - Schutzleiter (griin-gelb)

Pfeilrichtung Stromzange
(zur Hausverteilung)

Datentibertragung
Uber WLAN in die Cloud



1. Gas zusammenpressen = heif3. 4} 2. Gas entspannen - kalt.

Die Warmepumpe verdichtet ein Kaltemittel, Danach entspannt sich das Kaltemittel,
sodass es hei3 wird und Warme an das Strom wird sehr kalt und kann drauf3en

. treibt den Kompressor an . .
Heizsystem abgeben kann. wieder Umweltwarme auftanken!

Aua, ganz

hs : Puh, endlich frei! ; 2
schon eng hier. W Jetzt bin ich eiskalt l\ w7
Mir ist so heif3! _ und kann wieder

\ & Im ¥ . umweltwirme
_ \\-\ \ 0 : | auftanken! <
NE \p : 1 O\ UMWELTWARME-
5 l TANKSTELLE |
S "l 5), Kiltemittel - \
] : . macht immer Ml )l I | |
~ : % / denselben | T k|
I WARME ANS Kreis.
i HEIZSYSTEM
‘ | | || ABGEBEN |
B, | oo - %] WARME AUS DER [
@ Heifes, hohes - @ Kaltes, niedriges

Druckniveau EntsPannen Prucknivean
(viel Energie) (Druck wird reduziert) (wenig Energie)
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So bleibt der Spiralverdichter dicht! _

Der Spiralverdichter verdichtet das Kaltemittel im geschlossenen Gehause -
mit prazisen Passungen statt klassischer Dichtungen.

\
1. Ansaugung
Kaltemittelgas stromt mit
niedrigem Druck ein
malig warm).

(maBig warm) 9
° o °.9
Sauggas @ Q @

vom Verdampfer

Niedriger Druck
niedrige Temperatur

) Die Vorteile dieser Bauweise:

v/ Keine rotierende Wellendichtung nétig

v/ Sehr wenige Leckagestellen
v/ Robust, leise und effizient

v/ Ideal fir Warmepumpen und Kaltemaschinen

@
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|

Feste
Schnecke

~ . e :
(F/S) .

]
o
N
W
\
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Scrollsatz

L

zum Verfliissiger

2
° 3. Austritt (Mitte der Spirale)
= Das verdichtete Gas verldsst die Mitte
der Spirale mit hohem Druck und
Druckgas héherer Temperatur. o

|

| hohe Temperatur

e

-

1. Abdichtung zwischen den Spiralen

Die Spiralflanken laufen mit sehr kleinen Spalten
nahe aneinander. So werden die einzelnen

Gasraume wirksam voneinander getrennt.

Eine geringe innere Leckage ist konstruktionsbedingt
maoglich und unkritisch.

Umlaufende
Schnecke
(0/S)

Spiralflanken
(mit sehr kleinem Spalt)

Gas wird nach innen
komprimiert

Oldham-
Kupplung " 2. Axiale Abdichtung (Spiraltip)

Die Stirnseiten der Spiralen werden durch prazise

Hermetisch < . Exzenter ‘ Bearbgitung und eine drucl:cunterstiitzte Anpressung
geschlossenes — abgedichtet (sagenannte Tip Seals).
Gehduse z;'— | Spiralspitze
(verschweil3t) Kurbelwelle e — Gegenflache
= , * sehr kleiner
Lb Elektromotor | t axialer Spalt

")
SchmierdlL

—

P

——

™

(im Kaltemittel- L
raum)

f 3. Welle und Gehause

Die Kurbelwelle dreht sich vollstandig im
geschlossenen Gehause. Es gibt keinen Wellendichtring
nach aulen. Das Gehduse ist hermetisch dicht
verschweil3t. Elektrische Leitungen werden Gber

)
)

|

hermetisch dichte Durchfihrungen nach auBen gefiihrt.
_/




Effizient heizen mit der Split-Klimaanlage

Hoher COP - auch bei niedrigen AuBBentemperaturen

fe
COP (Heizen) in Abhangigkeit von der AuBBentemperatur X
Modell: Daikin FTXP35N5V1B / RXP35N5V1B | Heipbetrieb | Luft-Luft-Split-Klimagerat r ﬁ*.

COP = Raumtemperatur 20 °C (Herstellerdaten) T COP = w
(Heizen) = == Raumtemperatur 22 °C (Abschatzung*) 7.35 Dt Btebel Hetiditng W
8 '
5,79 elektrische Leistungsaufnahme
¥ f 9
6 =™ 6:93 Ein COP von 5 bedeutet:
5 =8 Aus 1 kWh Strom werden
: 3,23 24ita 5 KWh Warme.
T 4,32
3 &
2 3,05 @ Faustregel fiir die Abschatzung:
Je 1°C hohere gewiinschte
! e £2 Lo o Raumtemperatur steigt der Weniger Strom -
0 Energiebedarf um ca. 3 %. 2
-10 -5 0 5 10 15 °C mehr Warme!
AuBentemperatur
AuBentemperatur  7°C | +2°C +7°C  +12°C |

COP bei 20 °C innen (Herstellerdaten) 3,23 4,58 5,79 7.35
Geschitzter COP bei 22 °C innen*® 3,05 4 32 5,46 6,93

* Abschitzung mit Faustregel: je 1°C héhere Raumtemperatur = +3 % Energiebedarf.
Tatsachliche Werte kénnen je nach Gerat, Betriebsbedingungen und Gebaude abweichen,

w AuBentemperaty e
Quelle: Daikin — EU Energielabel Daten Gut zu wissen: e bleibt der CoPh
(Modell: FTXP35N5V1B / RXP35N5V1B) -@- . VAL Bes el och,
F £ e aplT=-M erate ‘ - 4 i
4 DA,K'N https://energylabel.daikin.eu/de/de_DE/lot10/ =] Dine F_'t Imagers Ot/ . i : . nergie und
heizen auch im Winter sehr effizient - s T : : schont die U
jer:content/root/services.json/lot10/datasheet/htmI? I ' S - = g Mwelt!
locale=de_DE&product=FTXP35N5V1B+%2F+RXP35N5V1B selbst bei Minusgraden! " : = S

o 3



KONSTANZ - JANUAR 2025 ..

STUNDLICHE TEMPERATURDATEN DER DWD-STATION 02712 dmta’e‘gwﬂden
'] L O .
Wie oft war es iber 3°C?
/oc\  ERGEBNIS:

E. 279 von 744 219h
_ Stunden 744 &R0

Stunden

— 0/ 465 h im Januar 2025
=37,5% &

(62,5 %)
der Januarstunden lagen

tber 3,0 °C

°C STUNDLICHE TEMPERATUR IM MANUAR 2025 . DATEN & STATION
15 ﬂ Maximalwert:

I 126°C Q DWD-Station 02712 Konstanz

G) Stiindliche Lufttemperatur (TT_TU)
@ Minimalwert: in 2 m Hohe
o U
: -5’5 c Zeitraum: Januar 2025 (744 Stunden)
Kasine z Da:tenquelle: Deutscher Wetterdienst (DWD)
10 cahlahitaniWette =] Cllm.ate Data Center (CDC) "
1. Jan, 6. Jan. 11, Jan. 16. Jan. 21, Jan. 26. Jan. 31, Jan. Dtz stufoswaresTUOE/I2, 202000 Laes0 5 Listaip

noA
KONSTANZ Da{féﬂ. Kﬁma é/m“ere fL‘aa’é B a pJ l rr\'\ N ECHT. LEBENSWERT.

EINZIGARTIG.

. am Bodensee

_.—-——_.-f_' Hagits —




STUNDLICHE TEMPERATURDATEN DER DWD-STATION 02712

Wie oft war es dber 3°C7

/¢  ERGEBNIS:

F. : !5 8 von 672 gl
Stunden 672 Y&IxA
: Stunden

— o 414 h im Februar 2025
=38,4% @

61,6 %
der Februarstunden lagen G
uber 3,0 °C

KONSTANZ - FEBRUAR 2025 =:-..

°C STUNDLICHE TEMPERATUR IM FEBRUAR 2025

ﬂ Maximalwert:
121 °C Q DWD-Station 02712 Konstanz
y
® Stiindliche Lufttemperatur (TT_TU)
Minimalwert: in 2 m Héhe
o i g

5,8°C Zeitraum: Februar 2025 (672 Stunden)

. & Datenquelle: Deutscher Wetterdienst (DWD)
?;:{'; . ==  Climate Data Center (CDC)

1. Feb. 8. Feb. 15. Feb. 29 Feb. 28. Feb. Datei: stundenwerte_TU_02712_20250201_20250228 _hist zip

KONSTANZ ; i ECHT. LEBENSWERT.

am Bod ensee i . ' e ] ] A (N R EINZIGARTIG.




KONSTANZ-MARZ 2025 .7z~ *

STUNDLICHE TEMPERATURDATEN DER DWD-STATION 02712

Wie oft war es dber 3°C7

.c\ ERGEBNIS: 141h

£3°C

E. 603 von 744 150% 603h
Stunden sz,ﬂd?n 0%
=81.0%

im Marz 2025
der Marzstunden lagen

uber 3,0 °C
°C STUNDLICHE TEMPERATUR IM MARZ 2025
15 ﬂ Maximalwert: DATEN & STATION
\& 20,5 °C Q DWD-Station 02712 Konstanz
@ Stiindliche Lufttemperatur (TT_TU)
Jll Minimalwert: in 2 m Hohe
-4,3°C Zeitraum: Mirz 2025 (744 Stunden)
" Datenquelle: Deutscher Wetterdienst (DWD)
Keine = :
10 fahlenitien Werte wme Climate Data Center (CDC)

1. Miirz 8. Miirz 15. Mirz 22. Miirz 31. Miirz Datei; stundenwerte_TU_02712_20250301_20250331_hist.zip

KONSTANZ

EINZIGARTIG.

_am Bodensee
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KONSTANZ - APRIL 2025 ...

STUNDLICHE TEMPERATURDATEN DER DWD-STATION 02712 fasfd“:f i echte!
un

W/e 0](. t war es ber‘ 3 oc 7 s o%

32h
< 3°C
(4.5 %)

ERGEBNIS:

683 ==,
=95,5%

der Aprilstunden lagen

(95,5 %) +

Stunden
im April 2025
(giiltige Werte)

A
uber 3,0 °C . *', v
.x i = 'I .
C STUNDLICHE TEMPERATUR IM APRIL 2025 Maximalwert: ' DATEN & STATION
o
L 2614 C Q DWD-Station 02712 Konstanz
Minimalwert: ® Stiindliche Lufttemperatur (TT_TU)
_1’1 °C in 2 m Hohe
0 Zeitraum: April 2025
5 5 fehlende - (715 giiltige Stunden, 5 fehlende Stundenwerte)
Stundenwerte = Datenquelle: Deutscher Wetterdienst (DWD)
-10 (von 720 Stunden, Climate Data Center (CDC)
1. Apr. 8. Apr. 15. Apr. 22. Apr. 30. Apr. 715 giltige Werte) Datei: stundenwerte_TU_02712_20250401_20250430_hist.zip

KONSTANZ Da ten. /( / Ima. ai’!.‘? ere .57 zfaa’ Z. ey o " ~EN o ol el

EINZIGARTIG.

\  am Bodensee




KONSTANZ - NOVEMBER 2025

STUNDLICHE TEMPERATURDATEN DER DWD-STATION 02712

Wie oft war es dber 3°C?

es
———

/¢ ERGEBNIS:

469 von 720 s o
Stunden BAZ) 12 (65.1%)
4 o tunden
=65,1%

im November
2025
der Novemberstunden lagen

uber 3,0 °C

°C STUNDLICHE TEMPERATUR IM NOVEMBER 2025 ,
Maximalwert:
17’8 °c Q DWD-Station 02712 Konstanz
@ Stiindliche Lufttemperatur (TT_TU)
Minimalwert: in 2 m Héhe
[+]
'4!9 C Zeitraum: November 2025 (720 Stunden)
Kainie = D?tenquglle: DeutscherD '-Jt‘:u'etterdlenst (DWD)
10 reblandanWorts wee Climate Data Center (CDC)
1. Nov. 8. Nov. 15. Nov. 22. Nov. 30. Nov. Datei: stundenwerte“TU_027‘|2_202511{)1“20251130__h|'st.zip

KONSTANZ

EINZIGARTIG.

am Bodensee
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STUNDLICHE TEMPERATURDATEN DER DWD-STATION 02712

Wie oft war es dber 3°C?

ERGEBNIS:
von 744

| 268 5
=36,0 %

der Dezemberstunden lagen
tiber 3,0 °C

476 h
<3°C
(64,0 %)

(36,0 %)

Stunden
im Dezember
2025

°C STUNDLICHE TEMPERATUR IM DEZEMBER 2025

15 iiL

Minimalwert:
@) -5,5°C

Keine

-10 fehlenden Werte
8. Dez. 15. Dez. 22. Dez. 29. Dez.

Maximalwert:

12,6 °C

KONSTANZ Daten. Klima. Unsere Stadt.

_am Bodensee

KONSTANZ - DEZEMBER 2025 e 00

DWD-Station 02712 Konstanz

Stiindliche Lufttemperatur (TT_TU)
in 2 m Hohe

Zeitraum: Dezember 2025 (744 Stunden)

Datenquelle: Deutscher Wetterdienst (DWD)
Climate Data Center (CDC)
Datei: stundenwerte_TU_02712_20251201_20251231_hist.zip

If@ ECHT. LEBENSWERT.
EINZIGARTIG.




KONSTANZ - HEIZANTEIL IM WINTER

AUFTEILUNG NACH HEIZSYSTEM: WARMEPUMPE (KLIMASPLIT) UND RESTHEIZUNG

TYPISCHER HEIZENERGIEBEDARF FUR RAUMWARME (OHNE WARMMASSER)

Monatlicher Anteil am Heizenergiebedarf fiir Raumwarme (ohne Warmwasser)

Bodenseeregion (z. B. Konstanz) — langjahriges Mittel

30 %
25%
Anteil am 20 %
Heizenergie-
bedarf
(in %)
10 %
0% -
Januar Februar Marz April November Dezember
| | J
Spatwinter / Ubergangszeit Winterbeginn
Tabellarische Ubersicht (Anteile am Heizenergiebedarf in %)
Monat Januar  Februar  Marz April  November Dezember  Summe Bezug auf Jahresbedarf (Beispiel)
Gesamter Heizenergiebedarf
Klimasplitgerate 8 6 5 5 : . 30 (Raumwarme, ohne Warmwasser) O 000Em:
(>3°C) davon mit Klimasplit (30 %) 6.000 kWh
. . davon mit konventioneller Heizung (70 %)  14.000 kWh
Konventionelle Heizung
(< 3°C) i 15 11 4 8 13 70 Py soe
Gosarnt 25 271 16 9 1 18 100 Stmmpreis.{l{ﬁmasmit} 0,30 €/kWhy
Jahresarbeitszahl / COP (Tage > 3 °C) 45
Erdgaspreis (konventionell) 0,12 €/kWhy,

QUELLEN
1) Deutscher Wetterdienst (DWD): Klimadaten der Station Kenstanz (Stations-1D 02712), langjahrige Monatsmittel der Lufttemperatur. hitps://waww_dwd.de
2) VDI 3807 Blatt 1; Energiebedarf von Gebauden - Heizlast und Heizenergiebedarf. Verein Deutscher Ingenieurs, 2018,

3 Umweltbundesamit: Emissionsfaktoren fiir die Treishausnas-Berichterstattung, Stand 2023, Strommix Deutschiand: 0,40 kg CO»/kWh; Erdgas: 0,20 kg COx/&Wh. https:/fwww.umweltbundesamt.de

Echt. Lebenswert. Ef'nz{garﬁg.

KONSTANZ

am Bodencee .

e —

Daten. Klima. Unsere Stadt.

LEGENDE

Anteil Klimasplitgerate
(Heizen an Tagen > 3 °C)

Anteil konventionelle Heizung
(Heizen an Tagen < 3 °C)

KERNAUSSAGEN

® Die Monatsanteile summieren sich
zu 100 % des winterlichen
Heizenergiebedarfs (Jan, Feb, Mar, Apr,
Nov, Dez).

® Rund 30 % des winterlichen
Heizenergiebedarfs konnen in der
Bodenseeregion mit Klimasplitgeraten
an Tagen mit AuBentemperaturen > 3 °C
gedeckt werden.

@ Rund 70 % entfallen auf die
konventionelle Heizung an Tagen < 3 °C.

Ergebnis: Kosten und CO, (Winter, Raumwérme)
Heizkosten

é Klimasplit (6.000 kWhyy): 400 €
Kanventionell (14.000 kWhqp): 1.680 €
Summe: 2.080 €

Kostenvorteil ggii. reinem Gasbetrieb
(20.000 kWh x 0,12 € = 2.400 €)

-320€ (-13 %)

CO,-Einsparung
6.000 KWhey x 0,40 kg/kWh = 2.400 kg CO,

- 960 kg CO, (- 29 %)

Hinweis

Die dargestellten Werte sind typische, langjshrige Mittelwerte
und kannen von Jahr zu Jahr abweichen

(z. B. in besonders milden oder kalten Wintern).

P

@

www.konstanz.de




Vorsicht. Nicht Apfel mit Birnen vergleichen!

EER und SEER beschreiben beide die Effizienz beim Kiihlen - aber auf unterschiedliche Weise.

EER

Energy Efficiency Ratio

Einzelner Betriebspunkt

Kithlen & z. B. AuBBenluft 35 °C
Der EER gibt an, wie viel Rl C

Kihlleistung eine Klimaanlage
bei einem bestimmten

Betriebspunkt aus 1 kW Strom
erzeugt.

Momentaufnahme

Kihlleistung (kW)

EER = aufgenommene
elektrische Leistung (kW)

Seasonal Energy Efficiency Ratlo

Ganze Kiuhlsaison

15C 25C 3DC 35C

Kiihlen

Der SEER berticksichtigt
verschiedene Aul3entemperaturen
und insbesondere auch
Teillastzustande ber die
gesamte Kiihlsaison.

Kiihlenergie tiber die Saison (kWh)

SEER =

Stromverbrauch iber die Saison (kWh)

e Fazit: Gleiche Einheit (kWh/kWh), aber unterschiedliche Randbedingungen.

untﬁr‘ﬁ Ipektﬁfﬁ
.,--""".——_

So sieht das
Energielabel aus:

ENERGY

Hersteller Modell

Attt m

LI

SEER 8,5
Kiihlleistung 3,5 kW

Jahrlicher
Stromverbrauch

144 kWh

) - - p— >

Beispiel eines EU-Energielabels
(Angaben kénnen je nach Gerét variieren)

[ mit Birnen
Nicht Pﬂ:, T;chen
/——



Effizienz von Klimageraten im Vergleich

Splitgerat (Inverter)

Sehr effizient

So viel Kalte erhaltst du pro verbrauchter Kilowattstunde Strom

Zweischlauchgerat (Monoblock)
Mittlere Effizienz

Einschlauchgerat (Monoblock)

Kiihle Luft
in den Raum

28

COP/EER

4 -6+

Rechenbeispiel

Du moéchtest einen Raum mit
3 kW Kiihlleistung kiihlen.

Bendtigte elektrische

Leistungsaufnahme (gerundet):

Typischer Wirkungsgrad

Geringe Effizienz

Frischluft Warme Luft
von aulen ' ¢ iR nach auf3en Warme Luft
Warme (Zuluft) L o i (Abluft) nach aullen
nach auBen = Vi
| Warme AuRenluft
stromt durch
Undichtigkeiten
nach
' & > Kiihle Luft
Kiihle Lu in den Raum
inden Raum - "‘

Typischer Wirkungsgrad
COP/EER

2R T 3,9

7 23

Splitgerat
(EER 5)

Zweischlauchgerat
(EER 3)

o

~1.000 W

Einschlauchgerat

B s

= 1.500 W

(EER 2) ':O:'

Typischer Wirkungsgrad
COP/EER

L =29

Fazit

Je hoher der Wirkungsgrad
SEER/COP, desto mehr
Kalte/Warme erhalst du pro
Kilowattstunde Strom!



Midea PortaSplit 3,5 kW

Mobile Split-Klimaanlage - technische Ubersicht fiir Vortrag

KLIMA.
FLEXIBEL.
UBERALL.

INNENGERAT (IM RAUM)

Midea
646 mm

Verbindungsschlauch
mit Kéltemittel

2mlang - 2,7 cm flach

(

Kihlen:1.230 W /55A
Heizen: 950 W /5,5 A

AUSSENGERAT

Midea
438 mm

Am

Amm

32,5 kg

SCHALLDRUCKPEGEL (INNENGERAT)

49/ 47 | 44 1 39 dB(A)
Silent-Modus: 39 dB(A)

SCHALLDRUCKPEGEL (AUSSENGERAT)

56 dB(A)

500 mm

9,9 kg

LUFTSTROM (INNENGERAT)

420/ 390 /350 méh

KUHLLEISTUNG

3,5 kW /12.000 BTU/h

Energieeffizienz (Kuhlen)

HEIZLEISTUNG

3,5 kW /12.000 BTU/h

Energieeffizienz (Heizen)

GEEIGNETE RAUMGROSSE

bis 42 m2/ 105 m3

STROMVERSORGUNG

220-240V
1 Ph, 50 Hz

A++

SEER 6,1

SCOP 4,0






Kosten Klimasplitt Sommer 2026

Gesamtflache Haus 220 m2 | EG + OG + DG
3 Stuck Daikin Perfera 3,5 kW

weseens Kijhlen DG: 373 KWh e Kuhlen EG: 243 KWh

kwh kwh
137
130 90
120
80
ne 91,5
100 70
a0 -
80
o~ 50
&0 A
50
30
30 20
42,4
20
10
p - A e [ 0 I _ . > - T =
: 1 2 3 4 L 6 7 8 9 10 1 12 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 1 12
Einspeisung Netzbezug Hausverbrauch Produktion Gefriertruhe PV Modul Dohle 21a 2 L g F auch Produktion Gefriertruhe PV Modul Dohle 21a
shelly Plus 1 PM Sockelheizung Entfeuchter Heizstah Pufferspeicher GEN24 125C Plus 1 e-up Steckdose Shelly Plus 1 PM Sockelheizung Entfeuchter Heizstab Pufferspeicher GEN24 125C Plus 1 e-up Steckdose
Klimasplitt 06 [ Klimasplitt DG ) Klimasplitt EG Rohrbegleitheizung Stromzahler Shelly 3EM Warmepumpe (EVU) Kimaspitt 06 Klimasplitt DG Rohrbegleitheizung Stromzahler Shelly SEM Warmepumpe (EVU)

meseest Kiihlen OG: 140 KWh ( Kiihlen EG + OG + DG | 756 kWh
) Kosten mit PV-Strom | 756 x 0,082 = 62 €

Kosten mit “Normalstrom” | 756 x 0,30 = 227 €

Bezogen auf Wohnflache mit PV-Strom
62 €/ 220 m2 = 28 Cent pro Quadratmeter

‘D. .
S -
5 1 2 3 4 5 6

Einspeisung ~ Netzbezug  Hausverbrauch Produktion Gefriertruhe PV Modul Dohle 21a B e Z 0 g e n auf WO h nfl a.C h e m It 1] N O rm al StrO m ”

Shelly Plus 1 PM Sockelheizung Entfeuchter Heizstab Pufferspeicher GEN24 125C Plus 1 e-up Steckdose

227 €/ 220 m2 = 1 € pro Quadratmeter

i 8 9 10 1 12




Daikin Truhengerat — Warmetauscher

T Erfasst die Lufttemperatur im Gerét.
»
Ll

i 5 PEEER P erear
- "T”'“r»»»-mw
, U
=~ g o, LU T
G
2 % | (11| A
Kupferrohre =) i I
Transportieren das Kéltemittel durch . Illlllllllmn | \:d ‘ |

den Warmetauscher.

Steuerplatine / Elektronik

Regelt Ventilator, Ventile, Sensorik und
Anzeige.

Lamellenwarmetauscher

Ubertragt Warme zwischen Raumluft
und Kéaltemittel.

i ||||!IIII e
n||l|||||n|||| " - Isolierung
’ 'lllll'llll“l"l “‘ Reduziert Wérmeverluste und Kondensat

an Leitungen.

Tangentialltfter

Saugt Raumluft an und fuhrt sie

nach dem Warmetauscher zuriick. Kondensatablauf
Fuhrt bei der Entfeuchtung entstehendes
Wasser ab.

Warmetauscher |-©- Sommer: innen nass. # Winter: aul3en nass.



Wie viel Luft bewegt ein Klimasplitgerat im Winter?

Winterhalbjahr 2025 - gerechnet mit den Stunden Uber 3 °C Aul3entemperatur.

Betriebsstunden Luftumwalzung Luftdichte Bewegte Luftmasse Das entspricht etwa
Winterhalbjahr 2025 des Gerats

. im Winterhalbjahr
bei Raumtemperatur
Aulentemperatur > 3 °C

nur Raumluft, keine Frischluft
[

— & L3
T X X —_;) = B .:&_j&ig

2.560 h 300 m3h 1,2 kg/m? 921.600 kg 461

0

Jan 279h  Apr 683 h e e ~ Elektro-PKWs
Feb 258h  Nov 469 h Rl 922 Tonnen
Mar 603h  Dez 268 h

a2 Tonnen

Die Rechnung

2.560 h x 300 m8/h x 1,2kg/m3 = 921.600 kg = 922 Tonnen Luft

Feinstaub in der umgewalzten Luft

: : . . , Regelmalige Reinigung lohnt sich
Bei 20-30 pg PM10/m3 werden rechnerisch ca. 15-23 g Feinstaub mit der Luftstromung transportiert.

fur Hygiene, Effizienz und Lebensdauer.
Das ist nicht automatisch die Menge, die im Filter hangen bleibt.

Grundlage: Temperaturstunden 2025 > 3 °C; Luftstrom 300 m3/h; Luftdichte 1,2 kg/m3.



Danke fur eure Aufmerksamkeit



