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Sonnene ahlung

pro Tag
( Peakleistung 1kW/qm)

Mit etwa 1,24 TWh werden die oberen 2m dé

Deutscher Wetterdienst




Jahresgang der mittleren Wassertemperaturen im Bodensee
2024 und 2025 im Vergleich in 2,5m Tiefe

Wassertemperatur 2024 B 2025

0
2024 Mar May Jul sep Nov 2

Quelle: https://www.bodehgeee.net/wassertemperatur ey o - e |
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Die Temperatur von Oberflachen- und Tiefenwasser im Bodensee gfﬁl’i
und die Lufttemperatur bei Konstanz steigt kontinuierlich an c¥
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1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
— Wassertemperatur in 0,5 Metern Tiefe gemessen in der Seemitte’?  — Wassertemperatur in 250 Metern Tiefe gemessen in der Seemitte!!

— Lufttemperatur bei Konstanz"

1) Die mehrjahrigen Mittel (horizontale Linien) beziehen sich auf die Zeitrdume 1962-1990 bzw. 1993-2022.
Datenquelle Wassertemperatur: ISF/LUBW. Datenquelle Temperatur: DWD.
Datenstand: Januar 2024.
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Warmeenergiebedarf eines durchschnittlichen Einfamilienhauses gg
Besser gedammte Hauser benodtigen weniger Warmeenergie AR

Bei 150 m? Wohnfliche =

.o . . 3 2.

Gebaudetyp / Baujahr Heizenergiebedarf (kWh/m?2-a) Gesamt (kWh/a)
Altbau (vor 1977, unsaniert) ca. 200-300 30 000—45 000 kWh
Teullsanlert (z. B. neue Fenster, ca. 120-180 18 000-27 000 kWh
Dammung)
Neubau (nach EnEV 2016 / GEG ca. 5070 7 500-10 500 KWh
2020)
Effizienzhaus 55 / Passivhaus ca. 1540 2 000-6 000 kWh

(c) Berthold Schuster Seewdrme - ist das ein Gamechanger? Arbeitskreis Energie und Umwelt 5



Viele Wege fiihren zu einem wohligen zuhause ...
... unter wirtschaftlichen und dkologischen Aspekten die Warmepumpe

¥
S

Durchschnittlicher Energieverbrauch eines freistehenden EFH

Strom (4-Personen) ca.4 MWh p.a.
Heizen ca. 18- 27 MWh p.a.

Energiedichte CO2-Faktor

Heizwerte H
elawerte Hiu kWh/kg pro kg/kWh

Heizol 11,9 0,315
Erdgas 11,8 0,252
Steinkohle 8,2 0,936
Braunkohle 5,7 0,429
Brennholz (Mittel) w=15% 43 0,013
Holzpellets w=8% 4,7 0,032

Quelle: Umweltpakt.bayern.de
Infrarotheizung

Warmepumpen und ihre typischen COP (Coefficient of Performance)

*  Wasser-Wasser Warmepumpe COP4,9-5,8
* Luft-Wasser Warmepumpe COP3,4-4,1
* Brauchwasser-Warmepumpe COP3,7-4,3

COP = erzeugte Wiarme / aufzuwendende Energie

.........................................................................................................................................................................................................................
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Die privaten Haushalte der Gemeinde Uhldingen-Miihlhofen haben
einen Warme-Energieverbrauch von ca. 44 GWh pro Jahr

Warmeverbrauch, aufgeteilt nach Sektoren 2021

CO2-Emmissionen

. . . ro Einwohner PR

| Sektor | Energieverbrauch in MWh | %-Anteil | r wh EW | | Sektor | CO,-Emissionen in Tonnen %-Anteil | °°"::“'“'."“"' [ |
| Private Haushalte 44.467 559% 54 | Private Haushalte 10.206 55,1% 12
Wirtschaft 33.226 418% 40 Wirtschaft 8.003 43,2% 10
Kommunale Liegenschaften 1.885 24% 0.2 Kommunale Liegenschaften 313 1,7% 0.0
Gesamt 79.577 100,0% 9,6 Summe 18.522 100,0% 22

WARMEVERBRAUCH AUFGETEILT NACH SEKTOREN 2021 CO, - Emmissionen, Warme 2021 (Sektoren)
Kommunale Kommunale
Liegenschaften Liegenschaften _
24% 1,7%
Wirtschaft __—
43.2%
Private Haushalte
Private Haushalte 55,1%
55.9%
Quelle: CO2-Bilanz von 2025. Datenstand 2021 siehe https://um-ak-energie-umwelt.de/
Seewdrme - ist das ein Gamechanger? Arbeitskreis Energie und Umwelt 7
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Die Gemeinde Uhldingen-Miihlhofen hat einen Gesamtenergie-
verbrauch von ca. 163 GWh pro Jahr (Strom, Warme, Verkehr)

Energie- und CO;-Bilanz Stadt/ Gemeinde Uhldingen-Miihlhofen

Einwohner Erstwohnsitz

(2021) 8.288

Endenergieverbrauch, aufgeteilt nach Energietragern 2021

ENERGIEVERAUCH, AUFGETEILT NACH

Energietrager Energieverbrauch in MWh %-Anteil ENERGIETRAGERN 2021
Heizél
Heizol 17.048 104% g

Erdgas 50.900 31.2% Kraftstoff _
29,9% Erdgas
Fern-/Mahwarme 619 0.4% 31,2%
Kohle 28 0,02%
Emeuerbare Warme 10.944 6,7%
sonsfige Energietrager 38 0,02% Strom
21,4%
Strom 34.948 21.4% it
Fern-/Nahwarme
Kraftstoff 48.857 299% 0,38%
Summe 163.383 100,0% — Kohle
sonstige Energietrager 0.02%
0,02% Erneuerbare Warme ’
6,70%

Quelle: CO2-Bilanz von 2025. Datenstand 2021 siehe https://um-ak-energie-umwelt.de/

.........................................................................................................................................................................................................................
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Der Warmeautarkiegrad der Gemeinde Uhldingen-Miihlhofen betrug
2021 lediglich 14,5%.

Warmeenergieverbrauch nach Energietragern Wirmeenergieverbrauch nach Energietrigern
Energietrager Energirlle\'::‘:\lla;auch %-Anteil 1%
Heizol 17.048,0 21,42%
Erdgas 50.900,0 63,96% o
Kohle 28,0 0,04% " Heizdl
Sonstige Energietriger 38,0 0,05% ® Erdgas
Summe 68.014,0 85,47% = Kohle
B Sonstige Energietrager
Erneuerbare Warme 10.944,0 13,75% Erneuerbare Warme
Fernwarme 619,0 0,78% = Fernwirme
Summe 11.563,0 14,53%
Gesamtsumme 79.577,0 100%

Quelle: CO2-Bilanz von 2025. Datenstand 2021 siehe https://um-ak-energie-umwelt.de/

.........................................................................................................................................................................................................................
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Wirme aus dem See — jetzt im Fokus der Offentlichkeit
Schweizer sind Vorreiter

0 sansaite Wasanschart Hlewe Jirdier Jeitemy m 9. Acmaidon ?{'e‘gio |e rdgas Qg
erm

biogas Produkte  Untemehmen  Kontakt

Warme aus dem See e

’ Biogas
Die Schweizer Seen kilhlen auch im tiefsten Winter meist nicht unter < .
fiint Grad ab. Mehrere Versorger wollen diese Warme nutzen, um hissewiemne: |
Stadtquartiere zu beheizen. Das Konzept ist klimafreundlich - aber > Energienutzungsgesetz
teuer.
5 S arme aus dem Bodensee - Energie fiir Romanshorn.
Ralph Digmann
Mit eil im Bereich der a fordert unsere
von AG d: )i i Kiihlen in der Region
sovense otember 2023, 0656 Unr erne persaniich Bglicht damit di chi 9 Energien.
therm.ch

Der Bodensee als Heizung der Region: Wie e erme

\mVomrlberg
L L

Mllverbrennungsanlagen,
und aber Leitungen direkt

funktioniert Seewéarme? i
40 Metern Tiefe entnomm

In der Folge der werden alternative Wa attraktiver. Dort erfolgt mithilfe eines |
Auch Seen kdnnten eine sein. Wie das funknay_!xem hat Claus Hartmann,
‘Sanierungsmanager von Langenargen, dem SUDKURIER erklart.

geschlossenes Netzwerk,
Des Anergienetz besteht o

Gebiude anzuschiefien. | Startseits Medieninformation Montag, 11.03.2024,14:08

Medieninfermation i . H H H a H
T —— Der Schatz im Bodensee: Wie wir mit Seewdrme in
Temperaturniveau zubring| Préssetemine Zukunft heizen kdnnen
Kaite cirekt aus der Abwarr] i ImL _ zadra: in
erforderlichen technischer] Vorarlberg als Ziel
Medienverzeichnis Bregenz (VLK) - Das Land hi in Bregenz, Hard
Folo, Video, Rundfunk und L b und
Kiihlung im Soms kdnnten.
Offentlichkeitsarbeit heute (Montag) im L gestel
Medientransparenzgesetz werden", 2adra.Di
dentifiziert. dssedi
Clous Hartmann, Sanierungsmanager der L
Gemeinde Langenargen, ist der richtize
Ansprechpartner, um die Funktionsweise von “Um den Umstieg auf alisi st es erforderlich alle &l h nachhaltig verfiigbaren
Seethermie zu erklaren. | Bild: Simon erneuverbaren Energiequellen zu erschlieBen. Dazu gehért neben Wind, Sonne und Wasserkraft auch das Wasser des
Conrads Bod Ibst, das einen riesigen Wi icher darstellt, erklirte Zadra. Eine der ganz grofien
ist Besamien a Haushalt

Dienstieistungsbetrieben, in Gewerbe und Indusirie. Aber auch die Kiihlung in den Sommermanaten wird aufgrund
der Erderhitzung immer bedeutender - Zadra: JUnser Ziel sind 100 Prozent erneuerbare Heizungen inVorarlberg™
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Wirmegewinnung aus Fluss- und Seewissern ist keine neue ,,Entdeckung® 9

o ’fo

Historischer Meilensteine ist das Rathaus Zirich 9 )

1834 Jacob Perkins (USA) baut die erste Maschine mit den 4 Hauptkomponenten
moderner Warmepumpen

1852 Lord Kelvin beschreibt das theoretische Konzept

1855 Peter von Rittlinger baut erste praktisch einsetzbare Warmepumpe
1876 Antoine-Paul Piccard Uni Lausanne zweistufiger Kompressor
1919 Heinrich Zoelly erhalt Patent fiir eine elektrisch angetriebene Warmepumpe

mit Erdwarme als Warmequelle
Ab 1930 Klimaanalgen zur Raumkihlung

1937 - 45 Sulzer, Escher Wyss, Brown Bovery nehmen 35 Warmepumpen in Betrieb
wegen Kohleknappheit

1938 - 2001 Rathaus Ziirich

Installation der Warmepumpe im Rathaus Zirich als Ersatz von Einzelraumholzofen.
Warmequelle Fluss Limmat mit einer mittleren Temperatur von 7°. Das Flusswasser wurde um
etwa 1.5 K abgekihlt, die nominale Warmeleistung betrug 100 kW. Es wurde eine
Heizungsvorlauftemperatur von 60°C erreicht und zur Spitzenlastdeckung wurde ein
elektrisch beheizter Boiler installiert. Als Novum in Europa konnte die Warmepumpe im
Sommer auch fir die Raumkiihlung eingesetzt werden.
Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/W%C3%A4rmepumpe

.........................................................................................................................................................................................................................
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Departement fiir Inneres und Volkswirtschaft Thu l’gauﬁ\

Machbarkeitsstudie
Thermische Nutzung Bodensee und Rhein

19. Juli 2021

00 00000000000000000000000000000000000000000000060000000000000000060600600060600600000006000660006060000000000000060000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000sscssscscssssssss
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Nutzbares Energiepotential am sudlichen Bodenseeufer
Machbarkeitsstudie Thermische Nutzung Bodensee und Rhein (Juli 2021)

Fir die Machbarkeitsuntersuchung der thermischen Nutzung von Bodensee und Rhein werden vier
Betrachtungsraume unterschieden. In diesen sind die Voraussetzungen und Rahmenbedingungen fir eine
thermische Nutzung ahnlich. Es werden unterschieden: Rhein (blau), Bodensee Untersee (griin), Seerhein
(gelb) und Bodensee Obersee (rot).

€] ) -
g ] ¥
@ Qg
) e o
o m
o
m 1
n * nerg @)
o -
Wimerthur a E g
- 2
It -
0 "
Abbildung 2:  Betrachtungsraume thermische Nutzung: Rhein (blau), Bodensee Untersee (griin), Seerhein (gelb) und Bodensee

Obersee (rof).

Quelle: Machbarkeitsstudie Thermische Nutzung Bodensee und Rhein, 2021

© °®
Flir 26 Gebiete wurden die Machbarkeit fir
einen Warme- bzw. Warme-Kalte-Verbund
unter Berlicksichtigung der Energienachfrage
und technisch-6kologischer Aspekte
untersucht.

14 Gebiete im Kanton Thurgau zeigen
glnstige Voraussetzungen fir einen
Energieverbund auf.

Im nachsten Schritt ist die wirtschaftliche
Machbarkeit der beschriebenen
Energieverbiinde zu prifen.

Anmerkung der Autoren

Abhéngig von den Anforderungen oder Gewichtung anderer
Faktoren ist auch in anderen Gemeinden oder Ortsteilen die
Realisierung eines Energieverbundes nicht ausgeschlossen.

(c) Berthold Schuster Seewdrme - ist das ein Gamechanger?

Arbeitskreis Energie und Umwelt 13



Identifizierte Energieverbiinde zur thermischen Energienutzung
Machbarkeitsstudie Thermische Nutzung Bodensee und Rhein (Juli 2021)

Amriswil B Warmeverbund
Horn | W& rmeverbund
Arbon I Warmeverbund
Romanshom B Warmeverbund
Lttwil Warmeverbund
Muensterlingen | Warmeverbund
Bottighofen Bl Warme-Kalte-Verbund

Kreuzlingen_Ost
Kreuzlingen_West

I W irme-KE e -Verbund
I v/ irme-Kilte -Verbund

Taegerwilen B warme-Kalte-Verbund

Ermatingen B warmeverbund
Beringen | Wirmeverbund Warme ® Kalte
Steckborn | warmewverbund

Diessenhofen

B \irme-Kaite-Varbund

Energiebadarf

100000 20000 300000 400000 50000 60'000 70000 BO000  S0'000 100000 [MWh/a)

Abbildung: Magliche Energieverbunde im Kanton Thurgau mit thermischer Nutzung von Bodensee und Rhein unter Berlcksichtigung
technisch-Skologischer Anforderungen.

Quelle: Machbarkeitsstudie Thermische Nutzung Bodensee und Rhein, 2021

.........................................................................................................................................................................................................................
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Nahwarmenetz
... kann aus unterschiedlichen Energiequellen gespeist werden

Geothermie

Gebéudg
l ‘ ‘ I Gebaudeanbindung
———— = ‘———‘-"_——'-h—i "
hermle — Technik- ;
it zentrale T — l‘_‘
| | ‘ | | Ringleitung

Industrielle
Prozesswarme

(c) Berthold Schuster Seewdrme - ist das ein Gamechanger? Arbeitskreis Energie und Umwelt 15



Nahwarmenetz
Warmes Nahwarmenetz

Betriebstemperatur im Verteilnetz ca. 60 -
90 Grad

Ggfls. muss Wasser des Energieerzeugers
(z.B. See) von niedriger Temperatur z.B.
mittels einer Warmepumpe auf die
Betriebstemperatur gebracht werden

Zentrale Technikzentrale zur  _____
Betriebstemperaturanhebung —

Isolierung der Netzleitungen ist
notwendig

Temperaturverluste bei langen
Netzleitungen

In den Gebauden ist nur ein
Warmetauscher zur Netzentkopplung
notwendig

Technik- ——
zentrale

et e
Gebaude
Gebaudeanbindung
Verteilnetz
i
|
Ringleitung

(c) Berthold Schuster

Seewdrme - ist das ein Gamechanger?

Arbeitskreis Energie und Umwelt 16



Nahwirmenetz gg
Kaltes Nahwarmenetz (Anergienetz) AR
Betriebstemperatur im Verteilnetz
ca.5-35 Grad Gebiude
In jedem Gebdude muss das Wasser ) _
z.B. mittels einer Wasser-Wasser- . 0 & &4 Sebludeanbindung
Warmepumpe auf die individuelle L3 T . = =
Hausbetriebstemperatur gebracht Technik- —d .
werden sentrale - Verteilnetz
Keine Isolierung der Netzleitungen .} 2
Keine Temperaturverluste auch bei C [ [ b
ingleitung

langen Netzleitungen

In der Technikzentrale ist nur ein
Warmetauscher zur Wasser-Wasser Warmepumpe
Netzentkopplung notwendig

(c) Berthold Schuster Seewdrme - ist das ein Gamechanger? Arbeitskreis Energie und Umwelt 17



Kaltes oder warmes Nahwarmenetz gg
... hangt von lokalen Gegebenheiten und der technischen Anlagenkonzeption ab Qe F @
Warmes Nahwarmenetz Kaltes Nahwarmenetz

* Betriebstemperatur im Verteilnetz ca. 60 - 90 Grad Betriebstemperatur im Verteilnetz ca. 5 - 35 Grad

* Wenn keine hochtemperierte Prozesswarme * Injedem Gebaude muss das Wasser z.B. mittels
genutzt werden kann, muss Wasser des einer Wasser-Wasser-Warmepumpe auf die
Energieerzeugers (z.B. See) von niedriger individuelle Haus Betriebstemperatur gebracht
Temperatur z.B. mittels einer Warmepumpe auf werden

die Betriebstemperatur gebracht werden

* Wenn Betriebstemperaturerh6hung notwendig,

dann in einer zentralen Technikanlage
) _ _ _ * Keine Isolierung der Netzleitungen
* Isolierung der Netzleitungen ist notwendig
_ _ * Keine Temperaturverluste auch bei langen
* Temperaturverluste bei langen Netzleitungen Netzleitungen
* In den Gebduden ist nur ein Warmetauscher zur .

Netzentkopplung notwendig

In der Technikzentrale ist nur ein Warmetauscher
zur Netzentkopplung notwendig

(c) Berthold Schuster Seewdrme - ist das ein Gamechanger? Arbeitskreis Energie und Umwelt 18



Nahwarmenetz :
Hauptleitung — Abzweig T-Stiick mit Datenkabel Kernbohrung und Wanddurchfiihrunggy' ¥

LY — i - A

¥

N
>N
=

Quelle: Solarcomplex AG
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Nahwarmenetz
Hausanschlussstation

Hydraulische Trennung Netz — Heizungsverteilung mit Warmetauscher
Quelle: Solarcomplex AG Fernwartung + Zahlerauslesung tiber Datenleitung

.........................................................................................................................................................................................................................
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Nahwarmenetz zur Nutzung der Seethermie
Beispielhafte Darstellung

Warmeempfdnger
Technikzentrale Kalteempfdnger
Bodensee Seewasserzentrale Quartierzentrale
Warmetauscher Warmepumpe

»
3 Afpo—
&
*

Quelle: Machbarkeitsstudie thermische Nutzung Thurgau 2021

.........................................................................................................................................................................................................................

“ Entnahme ca. -25m
Rickflihrung ca. -50m
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Nahwirmenetz 9~-—~-~-@
Individueller Anschluss an ein Nahwarmenetz AR

Vorteile B St Qe

Gebaude

Man kauft die Energie; nicht die Technik l i | pre—
Einmalige Anschlusskosten statt hohes Investment =
Versorgungssicherheit, wegen redundanter Systemtechnik

(GroRwarmepumpe, Pufferspeicher, etc.) l=i_“l I }M
Kein Lirm, ....... vor Ort o

Platzersparnis

Betreiber stellt Betrieb sicher (Ferntiberwachung, etc.)

Wirtschaftlichkeit (Grof3anlagen haben besseren Wirkungsgrad; Wasser-
Wasser WP hoheren COP)

Keine Investitionskosten fiir Ersatz oder wegen gesetzlicher Vorgaben (GEG)
Kaufkraft bleibt im Ort (bei lokalem Betreiber)

Nachteile

...........

Langerfristige Bindung
Abhangigkeit

..............................................................................................................................................................................................................
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Erfolgsfaktoren fiir ein Nahwarmenetz (4]
Aufbau und Betrieb ot

Technische Faktoren

» Erneuerbare Energiequellen wie Biomasse, Geothermie oder Abwarme sind pradestiniert .

+ Individuelle lokale Gegebenheit bestimmen das oder die Art der Nahwadrmenetze.

+ Flexibilitat: Mdglichkeit zur Integration neuer Technologien oder Energiequellen in das System.

Wirtschaftliche Faktoren

» Tragfahiges Geschaftsmodell: Sicherstellung einer kostendeckenden Finanzierung und langfristiger Wirtschaftlichkeit.
+ Forderungen und Finanzierungsmdglichkeiten: Zuschiisse oder Investitionshilfen zur Kostenreduktion.

« Attraktive Preise fir Endverbraucher, damit eine hohe Anschlussquote erreicht wird.

Gesellschaftliche Faktoren

* Hohe Anschlussquote: Friihzeitige Einbindung der Bevdlkerung und Uberzeugende Argumentation flir den Anschluss.
» Transparente Kommunikation: Aufklarung Uber Vorteile, Kosten und langfristige Einsparungen fiir Haushalte.

» Partizipation der Blirger beim Betrieb. (Kaufkraft bleibt im Ort!)

Rechtliche und organisatorische Faktoren

« Politische Unterstiitzung: Kommunale Férderprogramme und Verankerung in den kommunalen Planungen.
* Rechtliche Rahmenbedingungen: Kldrung von Anschlusszwang, Betreiberpflichten und Netzregulierungen.
 Langfristige Planungssicherheit: Klare Vertrage und wirtschaftlich stabile Betreiberstrukturen.

(c) Berthold Schuster Seewdrme - ist das ein Gamechanger? Arbeitskreis Energie und Umwelt 23



Errichtung eines Nahwarmenetzes wird vom Staat (noch) gefordert

% Bundesamt
278 N fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Forderungen

Modul 1 - Transformationspldne und Machbarkeitsstudien

Forderfahig sind

¢ Transformationspldne und

* Machbarkeitsstudien, inklusive der Planungsleistungen

*  Wenn Warmeversorgung von mehr als 16 Gebduden oder mehr als 100
Wohneinheiten geplant ist. .....

Art und Umfang der Férderung:

* Nicht riickzahlbarer Zuschuss zu den Kosten fiir die Erstellung von
Transformationspldanen bzw. Machbarkeitsstudien

e 50 Prozent der forderfahigen Kosten

* Der Bewilligungszeitraum (ab Erlass des Zuwendungsbescheids) betragt zwolf
Monate

* Die maximale Férdersumme betragt 2 Millionen Euro pro Antrag

Modul 3 - EinzelmaBnahmen bei Bestandswarmenetzen

* Solarthermieanlagen

*  Warmepumpen

* Biomassekessel

*  Warmespeicher

* Rohrleitungen fiir den Anschluss von EE-Erzeugern und die Integration von
Abwarme sowie flr die Erweiterung von Warmenetzen

*  Warmelbergabestationen

o R
©%®

=

Modul 2 - Systemische Férderung fiir Neubau und Bestandsnetze
Geférdert wird

Neubau von Warmenetzen, die zu mindestens 75 Prozent mit erneuerbaren
Energien und Abwadrme gespeist werden

Transformation von Bestandsinfrastrukturen zu treibhausgasneutralen
Waérmenetzen.

Wenn zur Warmeversorgung von mehr als 16 Gebduden oder mehr als 100
Wohneinheiten geplant

Art und Umfang der Férderung:

Investitionszuschuss fiir Investitionen in Erzeugungsanlagen und Infrastruktur
40 Prozent der forderfahigen Ausgaben werden gefordert

Der Bewilligungszeitraum (ab Erlass des Zuwendungsbescheids) betragt 48
Monate

Die maximale Férdersumme betragt 100 Millionen Euro pro Antrag.

Die Forderung ist auf die Wirtschaftlichkeitsliicke begrenzt.

Modul 4 - Betriebskostenférderung

Fiir die Erzeugung von erneuerbaren Warmemengen aus Solarthermieanlagen
sowie aus strombetriebenen Warmepumpen, die in Warmenetze einspeisen, sowohl
in neuen wie in zu transformierenden Warmenetzen wird eine
Betriebskostenforderung gewahrt.

Quelle: https://www.bafa.de

(c) Berthold Schuster

Seewdrme - ist das ein Gamechanger?
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Hausanschliisse an ein Nahwarmenetz werden vom Staat gemiR BEG @ g

gefordert

l Bestand: Bundesfarderung fir effiziente Geb&ude - Einzelmalnahmen (BEG EM) Stand: 01/2024

BEG EM - Zuschuss (BAFA / Kin)®
Mafnahmen? Fordersatze
Heizungstechnik® I_ zusammen max. T0%

Solarthermie”
Biomasse*® 2500 7
Warmepumpe** Sogd
o
Erennstoffzelle K—; 20% £3
WasserstoffHzg. "™ 30% mage- e
sehwindig- 4 ommen®
innov. HeizTechn™"™ Keit™

Gebaudenetz""*'

I Anschiuss W-Netz*

Gebaudehiile™' -

iSFP
Anlagentechnik®™  15%  cq
Heiz optimierung™"™

Emissionsminderg™®  50%

Baubegleitung* "5 50%

BEG EM - Erganzungskredit (KiW)™
alle bis 2,5 % unter dem markidblichen Zins
Haushaltseinkommen bis 90.000 £:
Magnahmen® weitere Zinsreduzierung®

(c) Berthold Schuster

Privat (458) / Untern. (459) Untemehmen (522)
Kommunen (422) Kommunen (422)

Héchstgrenze forderfahiger Kosten®”

Wohngebaude Michtwohngebdude
30.000 € 1. WE 30.000 € bis 150 m? NGF
jeweils 15.000 € 2. bis 6. WE 200 €m? bis 400 m® NGF
jeweils 8.000 € ab 7. WE +120 €/m?* =400 bis 1.000 m* NGF

+ B0 €im?: = 1.000 n? NGF
anteiliger Hchstbeirag bei

teilweisem Heizungstausch - anteiliger Hachsibetrag bei
gleichmalige Verieilung auf teilweizem Heizungstausch der
die WE betroffenen NGF

mit iSFP=
60.000 EWE
30.000 EWE e

EFH / ZFH: 5000 €
MFH (ab 3 WE): 2.000 €WE 5 €m?, max. 20,000 €
mad 20,000 €

Privat (3562%/359)
Untemehmen (353) Unternehmen (523)
Wohngebaude Michtwohngebdude
120.000 €WE SENEIRTED

mazx. 5.000.000 € / Vorhaben

« 30% Grundférderung (flir alle Eigentiimer)

« 20% Geschwindigkeitsbonus (nur
selbstgenutzt Immobilien bis 31.12.2028;
danach abschmelzend auf Null)

* 30% Einkommensbonus (nur
selbstgenutzte Immobilie)

« Max. 70% (Deckelung)
Anmerkung

Alle Modernisierungskosten im Kontext des
Anschlusses werden mitgefordert
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Fur fossile Energietrager wird die ,,Luft” diinn gg
Gesetzliche Rahmenbedingungen in Baden-Wirttemberg of e

,Gesetz zur Nutzung erneuerbarer Warmeenergie” in BW (Erneuerbare-
warme-Gesetz (EWarmeG))

* Gilt fir Bestandsgebaude

* Gilt seit 01.07.2015 bei Anderungen an Heizungsanlagen; Nachweis
innerhalb 18 Monaten

* Regenerativer Pflichtanteil am jahrlichen Warmebedarf betragt
» 15 % (Gebaude alter 1.9.2009)
» GEG (Gebdude ab 1.9.2009)
durch frei wahlbaren Einsatz von:

Solarthermie, Warmepumpe, Bio-Heiz6l, Bio-Erdgas, Biomasse (z.B.
Holzpellets), oder ...

Quelle: https://um.baden-wuerttemberg.de/de/klima-energie/energieeffizienz/gebaeude/erneuerbare-waerme-gesetz-2015

(c) Berthold Schuster Seewdrme - ist das ein Gamechanger? Arbeitskreis Energie und Umwelt 26



Fiir fossile Energietrager wird die ,,Luft” diinn 0 g
Gesetzliche Rahmenbedingungen — Gebaudeenergiegesetz (GEG) AR

% Eﬁ:&%ﬁ%:ﬁggt@ntwicklung Eine Pflicht zum Einbau einer Heizung, die mindestens 65 Prozent
Erneuerbare Energie nutzt, gilt nur, wenn eine neue Heizung
eingebaut werden muss. Bestehende Heizungen diirfen weiter
betrieben und auch repariert werden.

Fiir bestehende Gebiude gibt es lingere Ubergangsfristen, um
eine bessere Abstimmung der Investitionsentscheidung auf die
ortliche Warmeplanung zu ermaéglichen. Das gilt auch bei
Neubauten, die in Baullcken errichtet werden.

In Stadten bis 100.000 Einwohnern gilt die Einbaupflicht
spatestens nach dem 30. Juni 2028.

Quelle: https://www.bmwsb.bund.de

(c) Berthold Schuster Seewdrme - ist das ein Gamechanger? Arbeitskreis Energie und Umwelt 27



Seethermie kommt auch in Deutschland in Schwung -
Beispiel: Seethermie-Projekt Dingelsdorf/Wallhausen

Technisches Konzept

_, ,.g
(1)

*  HeiBes Nahwarmenetz
* Bodenseewasser als Warmequelle

*  Wairmeerzeugung lber eine Warmepumpenanlage
mit 4 MW und groflem Warmespeicher

*  Produzierte Warmemenge ca. 11 —15 GWh
* Heizzentrale ca. 20x 30 m

*  Eigene Stromerzeugung lber Freiflachen-PV mit 3,1
MWpeak

*  Notkessel Ol ca. 5 MW
*  Netzlange 16km

. Gesamtinvestition: ca. 22 Mio. EUR

Projektverlauf

e 2022/2023 Dingelsdorf und Wallhausen entscheiden sich fiir ein Warmenetz; Beauftragung von Solarcomplex
* 2023 Anschlussdichte von 50% ist erfiillt; Planungssicherheit ist damit gegeben

*  Ende 2025 Baubeginn (nach Forderzusage) in mehreren Abschnitten

Quelle: Solarcomplex AG

.........................................................................................................................................................................................................................
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Kosten fiir einen Hausanschluss ans Nahwarmenetz gﬁfﬁ
Seethermieprojekt Dingelsdorf /Wallhausen ot
solarcomplex:

Anschlussbeitrag

e bis 30 kW Anschlussleistung:
(entspricht 1 oder 2-Familienhaus)

* 31 — 60 kW Anschlussleistung:
(entspricht MFH bis etwa 6 Parteien)

o liber 60 kW Anschlussleistung:
(entspricht MFH iiber 6 Parteien)

14.280 € brutto
(12.000 + MwsSt.)

21.420 € brutto
(18.000 + MwsSt.)

28.560 € brutto
(24.000 + MwsSt.)

©0

.........................................................................................................................................................................................................................

(c) Berthold Schuster
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Betriebskosten fiir die Nutzung des Nahwarmenetz gﬁlﬁifﬁff.
Seethermieprojekt Dingelsdorf /Wallhausen 0%

solorcomplex:
sonne » wi

ind » warme

Standard-Vertrag

Anschlussleistung bis 60 kW

(passt fiir 98 % aller Gebaude)

* Grundpreis GP 357 € brutto / einmal pro Jahr
* Servicepreis SP 119 € brutto / einmal pro Jahr

* Arbeitspreis AP 129 € / MWh brutto (= 12,9 ct / kWh)

.........................................................................................................................................................................................................................
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Vollkostenvergleich Betrieb Gasheizung versus Warmenetz
Seethermieprojekt Dingelsdorf /Wallhausen

©

Vollkostenvergleich Nutzenergie Gas solarcomplex:
EFH 70er Jahre, 26.000 kWh Gasbedarf e ndseme
(26.000 kWh eingesetzte Energie, ca. 21.000 kWh Nutzenergie, 21 MWh)
Gas-Zentralheizung
26.000 kWh x ~ 14 ct/kWh 3.640 Euro
Grundpreis ca. 150 Euro
Anteilige Kapitalkosten (10.000 € /201ahre) 500 Euro
Summe 4.290 Euro
Nahwarme
Grund- u. Servicepreis / Jahr 476 Euro
21 MWh x 129 €/MWh 2.709 Euro

3.185 Euro

(c) Berthold Schuster Seewdrme - ist das ein Gamechanger?

Arbeitskreis Energie und Umwelt

.....



Nahwarmenetz
Voraussetzungen in Uhldingen-Miihlhofen fiir Warmepotentiale

_, ,.g
(1)

SBIRNAUNY,
Ny

W Ky A } HTU Prozesswarme

Wae
>

Verbandsklaranlage in

Unteruhldingen This io%
»_—.UhldingenzMianlhofen:
UhlgmgenTMUhlhofen ;
Flusswasser
& @AUTO &I TRAKTORIMUSEUMIB0densee AaCh
(Agri-) PV
Bodensee T B ‘ A : GroRflachen

(Parkplatze, ..) zur
Stromerzeugung fiir das
Nahwiadrmenetz in allen
Ortsteilen

.........................................................................................................................................................................................................................
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Uhldingen-Miihlhofen hat Erfahrung mit Nahwarmenetzen
Bestehendes Nahwarmenetz — HTU - Schwimmbad

Nahwadrmenetz Miihlhofen

* HeiRes Nahwarmenetz

 Warme wird aus der Prozesswarme
i ol ol 5 07 ) ausgeleitet

ERN P e Al Lelie: e Ca.80 Grad

Uhldingen-Muhlhefen 3 ==

* Netzleitung ca. 400m

* Energie ca. 600 MWh p.a.

* Beheizt wird Raumluft Sporthalle und
Schwimmbad, Schwimmbecken und
Brauchwasser

* Gesamtinvestition ca. 425 TEUR; Forderung
ca. 213 TEUR

....................................................................................................................................................................................................................
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Fiir den wirtschaftlichen Betrieb weiterer Nahwarmenetze sind

Energieabnehmer in Uhldingen-Miihlhofen zu identifizieren

Miihlhofen
Oberuhldingen

& MidingenManinofen
Idingen-Muhlhofen
) CONE )

Unteruhldingen

.........................................................................................................................................................................................................................
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Ist Seethermie der Gamechanger fiir die Energieversorgung in UM? g@
Fazit: Eine schnelle Entscheidung iiber Nahwarmenetzen ist notwendig! o & "*@Q

o * Fir die nachhaltige Energieversorgung konnen Nahwarmenetze ein
\ wichtiger Baustein sein.

\ / * Hohe Anzahl von Anschlusspunkten (Abnehmern) ist fiir den
N wirtschaftlichen Betrieb zwingend notwendig.

* Nahwarmenetze bieten die Moglichkeit verschiedene/weitere
Energietrager einzubinden (Nachhaltigkeit / Flexibilitat).

. - * Als klimaneutraler Energietrager ist die Nutzung von Seethermie technisch
( &/ und 6kologisch sinnvoll

* Das Betreibermodell und der Betreiber eines Nahwarmenetzes ist
entscheidend fir dessen Erfolg. Eine Beteiligung der Bevolkerung und das
Halten der Kaufkraft im Ort sind wichtige Erfolgsfaktoren.

*  Die Kommunale Warmeplanung (KWP) wird Details zu Warmeverbrauch
und Warmequellen aufzeigen.

(c) Berthold Schuster Seewdrme - ist das ein Gamechanger? Arbeitskreis Energie und Umwelt 35
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