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Energieeffizienz und Nachhaltigkeit:
Moderne Dammung fiir Wohngebaude

Nachhaltige Dammung im Wohnungsbau:
Innovativ und umweltfreundliche

Nachhaltige Wohngebaudedammung:
Effizienz trifft auf Umweltbewusstsein

Warmeschutz mit Weitblick:
Nachhaltige Dammmaterialien fir Wohngebaude

Effiziente und 6kologische Dammlosungen
fur moderne Wohngebaude



Ausbildung zum Zimmerer




Baujahr 1958




Dachdammung 30 mm HWL + Putz




Aufdachdammung 12 cm Steinwolle
1987
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Tatigkeiten

ArCh Ite I(T StOtZ seit 1998

INNOVATIONEN

INNOVATIONEN




Mobiles Passivhaus seit 2003




22 Holzbauelemente




Dachelemente 40 cm Steinwolle




Boden- Wandelemente 40 cm




Nach 10 Montagestunden
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3. Arbeitstag Fenstereinbau




Nach zwei Wochen bezugsfertig




Verschattung




Erdwarmetauscher und Luftung
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Erdregister
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http://www.passiefhuis.info/pdf/Leitfaden_

Luft_und_Erdwarmetauscher.pdf



Blower Door Test




Bauteile Gebaudebestand

beheiztes

Dachgeschoss

Dach
UD = 13 WIimK

-5°C

/

AulRenwand
U, = 175 Win*K

Fenster

U, = 25 WimzK 20°C

Kellerdecke
(unbeheizter Keller)

U, = 1,95 W/mK

https://www.ztkuk.at/daemmen-wirkt/



Solare Gewinne

Solare Warmegewinne speichern

Dammung

Sonnenschutz

Sudfenster

Warmespelchermasse =
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Bauteil Fenster

Energiegewinn

Ug N

Warmeverlust

liber die

Verglasung > Uw
Wirmeverlust
des gesamten

Uf Y, Fensters

Widrmeverlust

tiber das

Rahmenprofil

energie—experten.org




Fensterwerte

U-Wert

Einfachfenster

Doppelfenster

Fenster mit
Isolierverglasung

Fenster mit
Warmeschutzverglasung
Fenster im

0,5
Passivhausstandard -0,8

Je niedriger der U-Wert
(Warmedurchgangskoeffizient)

desto besser!

Sanier.de




Kastenfenster PVC

Profilgeneration Softline 70 MB von Veka bietet Multifunktion
Kastenfenster aus Kunststoff

https://www.bm-online.de/produkte-und-
tests/produkte/bauelemente2/kastenfenst
er-aus-kunststoff/



Warmedammende Verschattung

Auldenraum

-5°C

+8°C

‘FI Innenraum

+21°C

Fenster




Behaglichkeit Lufttemperatur und
Oberflache

Innenluft:
+20°C
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https://www.glaswelt.de/hefteinblick/hefte
inblick-wie-dicht-muss-ein-fenster-sein



Feuchte und Temperatur
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relative Raumfeuchte in %

bei Raumtemperatur 20°C "

Taupunktkurve
(100% rel. Feuchte bei der
jeweiligen Wandoberflachent ratur

100% rel. Feuchte?

80% rel. Feuchte?

ildung *
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/ ) Raumfeuchte
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Schimmelpilzbildun
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Wandoberflachentemperatur in °C

1) Die Umrechnung finder iiber das mollier h-x Diagramm mit der absoluten Feuchte bei 20°C statt
2) Fechtewerte auf der Wandoberfldche. Grenzbereich 70%, bei 80% immer Schimmelwachstum.
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Dr. Max Pettenkofer 1000 ppm 1858
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CO,-Konzentration [ppm]

Hygienischer Luftwechsel

Verlaufder CO,-Konzentration Schulraum
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Uhrzeit

https://www.ikz.de/detail/news/detail /co2-
konzentrationen-in-innenraeumen-und-
schulen-abschaetzen/



Liften —wann? wieviel? wer ?

Vier mal taglich
sollten Sie jeweils so lange stoBliften




CO2

CO, heizt die Erde auf

Hitze durch Zunahme von CO, in der Atmosphare
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== CO, (ppm, parts per million)

== Anstieg der globalen
Jahrestemperatur im
Vergleich zu 1850 (°C)

1850 1900 1950

Quellen: NOAA, WMO, IPCC, Hadley Centre | 2020
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Wie lange noch?

CO,-Gehalt der Atmosphare in den letzten 800.000 Jahren

in ppm (, parts per million” = Millionstel)

420 -
= Bohrkerndaten
== direkte Messungen
380 - ..
Uber hunderttausende von
Jahren lag der CO,-Gehalt
340 - niemals Uber diesem Wert
300 S84SRt n e e a st asaa sttt sassseteeansaneetannentteananstteenasersasaanes
260 -
220 -
180 -
| | | J | J ' | I
800.000 Jahre  700.000 600.000 500,000 400.000 300.000 200.000 100.000 heute

Grofik: Leopoldina Factsheet Klimawandel (2021), CC BY-ND 4.0
Quelle: Luthi et al. (Nature 2008), Keeling et al. (Scripps CO; Program Data)



TREFFEN SICH ZWEI PLANTETEN IM ALL:

AU WEH, DU SIEHST
N ABER SCHLECHT AUS!

JA, ICH HABE
HOMO SAPIENS

MACH DIR NICHTS DRAUS,
DAS GEHT VORBELI...

Creditsaller Bilder: Creative Commons



Kondensation

Taupunkt-Tabelle

relative Raumluftfeuchtigkeit in %

30% | 35% | 40% | 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%

30°C| 10,5| 12,9| 149| 16,8| 18,4| 20,0| 21,4| 22,7| 23,9| 25,1| 26,2 27,2| 28,2| 29,1
29°C| 9,7| 12,0| 14,0| 159| 17,5| 19,0| 20,4| 21,7 | 23,0| 24,1 | 25,2| 26,2| 27,2| 28,1
28°C| 8,8| 11,1| 13,1| 15,0 16,6| 18,1]| 19,5| 20,8| 22,0| 23,2| 24,2| 25,2| 26,2| 27,1

OmEseey 8,0 10,2| 12,2| 14,1| 15,7| 17,2| 18,6] 19,9| 21,1| 22,2| 23,3| 24,3| 25,2| 26,1

:_- 26°C| 7,1| 94| 11,4| 13,2| 14,8| 16,3| 17,6| 18,9| 20,1| 21,2| 22,3| 23,3| 24,2| 25.1

E Eaael 6,2| 85| 10,5| 12,2| 13,9| 15,3| 16,7] 18,0| 19,1] 20,3| 21,3| 22,3| 27"

,‘é 24°c| 54| 76| 96| 11,3| 12,9 14,4| 15,8| 17,0| 18,2| 19,3 20,3| 21~

g 23°C| 4,5| 6,7| 8,7| 10,4| 12,0| 13,5| 14,8| 16,1| 17,2| 18,3| 194

g g2l 36| 59| 78| 95| 11,1] 125 asl_1” ﬁfﬁ

‘é 218%€| 28| 50| 69| 8,6] 10,2] 11, g eide of &

aelRe 19| 4,1| 60| 77| 93] 10,7 Raumtemperatur = 21°C

& 10°¢c| 1,0 32| 51| 68| 83| 98] " relative Luftfeuchtigkeit = 60%
18°C| 0,2 23| 4.2 5.9 7.4 - = der Taupunkt liegt bei 12,9°C
17°c| -0,6| 1,4| 3,3] 5,0 An Oberflachen (wie an Fenstern), die 12,9°C oder weniger
16°C| -1,4| 03| 24 haben, entsteht Kondenswasser und in Folge Schimmel!




Feuchte im Haus

Schimmel: Gefahr durch Feuchtigkeit im Haushalt

Feuchtigkeitsquellen und Tipps gegen Schimmel:

ihre Wasserdampfabgabe

in Gramm/Stunde .50 1. RegelmiBig Liiften:
bis 200 2600 Zwei- bis viermal taglich

quo Wische = fGr mind. fonf Minuten
40 1 5'30 X trocknen Duschen
bis 50 /: = Wannen-
i bad
Schiafen
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P
- >
Q
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2. Bewusst Heizen:
gy - Schlafzimmer 16 °C
Feuchtigkeits- : - Wohnraume 20°C
abgabe einer vier- - Bad 21°C
képfigen Familie pro Tag

Tipps zum richtigen Heizen und LOflen auf www.heizspiegel.de

Quedlen: Verbraucherzentrale Bundesverband &.V. (vzby), coZoning gGmbH © coZonline gGmbH




Bewertung von Wohngebauden

Energieeffizienzklassen in Energieausweisen fiir Wohngebaude ab Mai 2014

Energie- Endenergiebedarf oder Ungefdhre jahrliche Energiekosten
effizienzklasse -verbrauch* pro Quadratmeter Wohnfldache **
A+ | unter 30 kWh/(m?a) etwa 3 Euro
A 30 bis unter 50 kWh/(m?a) 8 Euro
B 50 bis unter 75 kWh/(m?a) 13 Euro
C 75 bis unter 100 kWh/(m?a) 18 Euro
D 100 bis unter 130 kWh/(m?a) 24 Euro
E 130 bis unter 160 kWh/(m?a) 30 Euro
F 160 bis unter 200 kWh/(m?a) 37 Euro
G } | 200 bis unter 250 kWh/(m?a) 47 Euro

_ tiber 250 kWh/(mZa) 60 Euro und mehr

Anmerkungen: * |st bei einem vor dem 1. Mai 2014 erstellten Energieausweis der Warmwasserverbrauch nicht enthalten, muss der auf dem Ausweis
genannte Energieverbrauchskennwert um eine Pauschale von 20,0 kWh/m®a erhoht werden. ** die berechneten Energiekosten sind Durchschnittswerte,
inklusive Mehrwertsteuer, die je nach Lage der Wohnung und individuellem Verbrauch stark abweichen kénnen.

Der Unterschied zwischen der Wohnflache und der Nutzflache, auf die sich der Energieausweis bezieht, ist rechnerisch beriicksichtigt worden.
Angenommener Energiepreis: 13 ct je Kilowattstunde Quelle: Verbraucherzentrale NRW




Verbrauche

Jenseits der heutigen Wéarmeschutzverordnung
Primarenergleverbrauch von Hausern fur Heizung, Warmwasser und Strom

100%
! 100% = 380 KWh / m' Johr
80%
60% _-41%
40% - 66%
[[ u
20% —BHelz
0% 150 KW 00 15 n’_

: 85 K '
Bestand Verordnung 95 Niedrigenergie Passiv-Haus*

* Wharrreraser 2u 27 3 sow

Qs zach MU, Darvatat 1004 jm.m.mmmgu Soutichiord ® SUND & haaass




Thermographie

Die Straf3e heizen?

Infrorot-Thermograophie eines Altbaus

Mehrfamilienhaus: Baujahr 1800 Wirmeverlust Bl hoch ™8 mittel Bl niednig

Ot Tiersmggrnie Maach, Stk L — ® IUND 3 Aiiacn




Fensteranschlisse

SO NICHT! BESSER SO!

%&
[ = Ay Ohne Warmedam-
8°C \ s mung ist diese Posi-
tzx tion zwar denkbar,
Einbau auBen biindig allerdings ist die Grenze zur schimmelpilz-
-5 = ohne Warmedammung kritischen Leibungstemperatur sehr klein.
\ | e | %
16c—1| 12,37

Diese Lage zeigt

eine warmere
Einbau mit Uberdeckung Leibung und zumindest eine fast geradlinig
durch ein WDVS verlaufende 12,6 °Clsotherme.

Schimmel gefdhrdeter Bereich

o) E7rEen | (<12,6 °C)

Die Isothermen laufen
fast geradlinig und die
Leibungsfarbung zeigt
eine hohe Temperatur.

https://www.glaswelt.de/top-thema/aus- . |
. . . . . Damit sind schimmel-
S | C h t- d e r- b a u p hys | k- d | e - r | C h t | ge 5 :ensKtlelr 'I(n de:ll)lﬁmmebene pll:kvlitlstihe Temperaturen aus"geschlossen
er Klinkerschale und eine Energieersparnis gewéhrleistet.
einbaulage-eines-fensters

Die warmetechnisch

https://www.bm-
online.de/allgemein/feuchteschae e wimetc
den-sicher-vermeiden/ s it e dr i



Das Ende noch nicht erreicht

Entwicklung von Gebdudestandards
Deutschland
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Dammmaterialien

Wie dick eine Ddrmmschicht sein muss, umn einen bestimmten U-Wert zu erreichen, ist dabei
abhangig von den Dimmeigenschaften eines Wirmedimmstoffes. Dabei gilt: Je niedriger die
Wirmeleitfihigkeit des Dammstoffes, desto diinner ist in der Regel auch die Dammschicht, dis
rman zum Erreichen eines geringeren U-Wertes bendtigt et vice versa.

Vakuum-Dammplatten
Resolharz-Hartschaum
Polyurethan (PUR)
Polystyrol (XPS)
Polystyrol (EPS)
Schafwolle

Zellulose
Baumwaolle
Mineralwolle

Kalziumsilikat
Flachs
Schaumglas
Kork
Holzfaser
Hanf

Perlite

i

I

[}
w
=
[a=]
=
w
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u
[9%]
[}
[9%]
w

Dammstoffstarke in cm bei einem U-Wert ven 0.2 WY[m2K) {Crafik: energie-experten.org)



Dachaufbau Glaswolle

Klima: -5°C 80% #"

Hohe x Breite Abstand + A= sd[m] kg/m* =

Aulen | Direkter Ubergang zur AuBenluft ¥

Von aulten nach innen

1 |E\berschwanuiegel inkl. Lattung v 075 075 70 @
2 |Luf‘tsch\cht v auto 0,01 0 @
1 |[Balken v 7 0,13 15 19 @}
3 |Unterspannbahn sd=3m v iy 05 3 02 @
4 [Mineralwolle wiGo40 v 0,04 0,16 27—
1 [Balken v L o a2 103 @ i
5 |Dampfsperre sd=100 v JL 4 0,22 100 0,1 @
6 |Mineralwolle WLG040 v 0,04 0,04 07 @ ¢
<+ [Balken v 4 om 26 @
7 |Gipskartonplatte v 4 0 0,04 65 @
[ v
Innen: |Reduzier‘te Luftzirkulation v ‘ Klima: 20°C 50% #
A
- = — Biberschwanzziegel inkl. Lattung
75 o 1 Y Balken (30:x100mm=}

Lufts chicht (30mm)
Unterspannbahn sd=3m (0,25mm}

Balken (160x100mm?)
Mineralwolle WLG040 (160mm)
Dampfsperre sd=100 (0,5mm)
+ Balken (40x100mm?)

) Mineralwolle WLG040 (40mm)
7 : Gipskartonplatte (9,5mm)

“onen

100 600

sd-Wert: 104 m

Holzfeuchte: +0,0 % Oberflac

Trocknungsdauer: - Trocknuni
L

t




Dachaufbau mit

Aulten | Direkter Ubergang zur AuBenluft ¥ | Klima: -6°C 80% /‘

Won auien nach innen: Hihe x Breite Apstand + A+ sdim] +  kgim®

S+ 0,75 0,75 70
+

1 |E\berschwan7_zwege\ inkl. Lattung ¥ 9)j

2 | Luftschicht v auto 0,01 0

1 [salken v 0,13 15 1,0
3 |unterspannbahn sd=3m A 05 3 02
4 [150-Stroh Einblasdammung v 0,046 045 137
3 [Balken v 0,13 32 103
5 |Dampfsperre sd=100 v 0,22 100 0,1
[ |ISO—Stroh Einblasdammung v 0,046 011 34

4+ [Balken v 0,13 26
7 |Gipskartonp|atte v 0,25 0,04 6,5
[ v
Innen: |Reduzwer‘te Luftzirkulation v | Klima: 20°C 50% &

) ) - N J\TT\‘IIIP\I i B ) i ” ”

100 U 600

U-Wert: 0,248 wmq A Tauwasser 0kg

Holzfeuchte: +0,0 %
'

GEG

Beitrag zum Treibhauseffekt: Trocknungsdauer: -
L

t

Stroh

Biberschwanzziegel inkl. Latiung
Balken {30x100mm?)

Lufts chicht (30mm )
Unterspannbahn sd=3m (0,25mm})

Balken (160x100mm#)

1SO-Stroh Einblasdammung (160mm})
Dampfsperre sd=100 (0,5mm)

«s Balken (40x100mm?)

1SO-Stroh Einblasddmmung (40mm)
Gipskartonplatte (9, 5mm)

Temp.Ampl.Dampfun: W) 1
Ph nver ebung: 12 h

Speicherfahigkeit innen: 35 kJim*K
—




GEG 2020 U-Wert 0,160

Auﬁen.l Direkter Ubergang zur AuBenluft ¥ Klima: -5°C BU%/‘

Von aulzen nach innen: 3 Hohe x Breite Abstand + + A sdlm] * kg/m® =
1 |E|berschwam71|egel inkl. Lattung T 075 075 70 -
2 |Luftschicht auto 0,01 0 @
1 |[Balken o 0,13 15 19 @ @
3 |Unterspannbahm sd=3m + 05 kY 02 -
4 [150-Stroh Finblasdammung 0,046 0,45 137 & i
1 [Balken Lo 8 103 @ i
5 |Dampfsperre sd=100 L, 022 100 01 @ i
g |ISO-Stroh Einblasddmmung 0,046 0,45 13,7 @
+» [Balken 0,13 02 @
7 |G|pskartcnp|atte 0,25 0,04 65 -

Innen: | Reduzierte Luftzirkulation

Kiima: 20°C 50% #

Aulen

Bibers chwanzziegel inkl. Latiung
Balken (30x100mm?)

Luftschicht (30mm)
Unterspannbahn sd=3m (0,25mm)

160 Balken (160x100mm?*)

I1SO-Stroh Einblas dAmmung (160mm)
Dampfsperre sd=100 (0,5mm)

160

®

- Balken (160x100mm?)
1SO-Stroh Einblasdammung (160mm )
Rmr n Gipskartonplatie (9,5mm)

+
100 600

sd-Wert: 106 m Temp.Ampl.DAmpfung (
Gewic

Speicherfahigkeitinnen: 45 ki
—




Hitzeschutz mit Stroh 24 Stunden

Aulsen | Direkter Ubergang zur AuBenluft v | Klima: -6°C 80% I‘
Von auken nach innen A sdim] v kg/m® v
1 |B|berschwan12|ege\ inkl. Lattung 0,75 075 70 @
2 |Luftschicht auto 0,01 0 @
1 [Balken 0,13 2 13 @ i
3 |GUTEX Multiplex-top (Keymark zerd ¥ 0,047 01 i @
4 |ISO-Struh Einblasddmmung 0,046 0.5 18,7 o©
i |Ba|kem 0,13 36 57 @ i
5 |ISOfStmh Einblasdammung 0,046 05 16,7 @
- |Ba|ken 0,13 57 @
6 |GFM-DiagonaIpIatte + 013 12 135 @
|
Innen: |Reduzierte Luftzirkulation v | Klima: 20°C 50% #

Aulten

Biberschwanzziegel inkl. Lattung

Balken {40x60mm?)

Lufis chicht (40mm)

GUTEX Multiplex-top (Keymark zertifiziert) (35mm)

Balken {(180x60mm?)

ISO-Stroh Einblasdammung (180mm)
180
« Balken (180:60mm*)

1SO-Stroh Einblasdammung {(180mm})
GFM-Diagonalplatie

o ; 3 3 A
U-Wert: 0, 1 1 ? W . Tauwasser. 0,30 kg/ _ Temp.Ampl.Dampfung
| : e
Holzfeuchte: +0,1 % Oberflache innen: 19,3°C (52%; Phasenvel

BEG Effizienzhaus 40 U~0.11 1

Beitrag zum Treibhauseffekt: knungsdauer: 20 T: Trocknung: erve: 1 Speicherfahigkeit innen: 75
— ———————————




Glaswolle 12 Stunden

Klima: -5°C 80% 4

Aulsen | Direkter Ubergang zur AuBenluft ¥

Von aufen nach innen Abstand + Ar sd[m] = kg/m* =
1 |E\berschwanzzwege\ inkl. Lattung 3"‘ + 0,75 078 70 -
2 [Luftschicht auto 001 0 o
1 [salken 0,13 2 13 @ i}
3 |Unterdeckbahn s5d=0,05m 05 0,05 04 -
4 |claswalle wiLGn32 0,032 0,18 5 o
3 |Ea|ken 013 9 57 @
5 [claswolle WLGD32 0,032 0,18 5 o
A nd |Ea|ken o 0,13 57 @
i |GFM-Diagona\p\atte F)Tf* = 0,13 1,2 135 -
7 |Fermace|l Gipsfaser-Platte 18mm ¥ n 032 023 207 -
|
Innen: |Redu2|erte Luftzirkulation Klima: 20°C 50% &
AuBen Biberschwanzziegel inkl, Lattung

Balken (40x60mm?)
Luftschicht (40mm}
Unterdeckbahn sd=0,05m (0,5mm)

40 3 )
. - b A T
oy T

Balken (180:x60mm?)
Glaswolle WLG032 (180mm)

« Balken (180x60mm=)
Glaswolle WLG032 (180mm)
GFM-Diagonalplatte

Fermacell Gipsfaser-Platte 18mm

60 200

U-Wert: 0,095 vy & T2 : Wert 2.7 m Dicke Temp.Ampl.Dampfung {
; ’ — Gewi

= Oberflache innen: 19,4°C

BEG Effizienzhaus 40 U~0.11 £

Beitrag zum Treibhauseffekt




Mineralwolle mit PU 10 Stunden

Aursan:l Direkter Ubergang zur AuBenluft ¥ | Kiima: -5°C 80% #

Won aufen nach innen Abstand * A~ sdim] +  kg/m® -

1 |B\berschwanzzwegel inkl. Lattung :;“ 4 0,75 075 7o -
2 |Luf‘tschlcht auto 0,01 0 -
1 [Balken o 0,13 2 13 & i
3 |Unterdeckbahn sd=0,05m + 0.5 0,05 04 @
4 |puren Plus WLS 027 (bis 100mm) j;‘ 4 0,027 20 3 @
5 [Mineralwolle WLGD40 0,04 018 13 @
- |Echen + 0,13 57 -
& [GFM-Diagonalplatte 53- o 0,13 12 135 & @
7 |Fermace\| Gipsfaser-Platte 18mm + 0,32 023 207 @

Innen: | Reduzierte Luftzirkulation

Klima: 20°C 50% #

Biberschwanzziegel inkl. Lattung
Balken (40:x60mm?}

Luftschicht (40mm)
Unterdeckbahn sd=005m (0,5mm})

puren Plus WLS 027 (bis 100mm) {(100mm}

« Balken (180:x60mm*)
Mineralwolle WLGO040 (180mm)
GFM-Diagonalplatte

Fermacell Gipsfaser-Flatte 18mm

60 L 800

U-Wert: 0,119 wimg

Holzfeuchte: +0,0 %
'

BEG Effizienzhaus 40 U~0.11 K

Trocknungsdauer: 30 Tage




Vollziegel Mauerwerk 36,5

Aufsen: ‘ Direkter Ubergang zur AuBenluft ¥ |

Klima: -5°C 80%
“on aufen nach innen:

Abstend © e sdm] » kg
1 [Kalkputz 087 0,25 B e
2 |Vollziegel B o 2 182 730 @ i
3 [Kalkputz 4+ O 0,18 52 @ i
Innen ‘ Reduzierte Luftzirkulation v | Kiima: 20°C 50% 4
AuBen
2 (1) - Kalkputz (25mm)
168 3
> Vollziegel (365mm)
18 (3] = Kalkputz (18mm)
Inner

U-Wert: 1,668 Wi

einnen: 11,3°C

Holzfeuchte: +0,0
BEG Effizienzha '

Beitrag zum Treibh

Trocknung:
L




Mauerwerk HLZ Ziegel 1952

Klima: -5°C 80% #

Aursen:l Direkter Ubergang zur AuBenluft ¥

Von aulten nach innen = Dicke Abstand ~ + A sdm] * kg/m® *
1 [Kalkputz v [25  |mm L 0,25 LI
2 [ziegel, 1400 kg/m3, 1952 (MZ, HLz¥ | [350 |mm B " 0.6 18 504 @ i
3 [Kalkputz v|[18  |mm + 087 018 252 @ i

| v][_ Jmm

Innen: | Reduzierte Luftzirkulation v | Klima: 20°C 50% #

Aulen

- Kalkputz (25mm)

« Ziegel, 1400 kg/m3, 1952 (MZ, HLz) (360mm )
= Kalkputz (18mm)

(3l

Innen

U-Wert: 1,220 wimy A

BEG Effizienzhaus 40 U~0.15 £

Beitrag zum Treibhaus effekt




Mauerwerk Lambda

Auﬂen'l Direkter Ubergang zur AuBenluft ¥ | Klima: -5°C 80% #
Von aulen nach innen: F Dicke Abstand - + A~ sd[m] ~ kg/m® ~
1 [Kalkputz v 4+ o 0,25 I S
2 [Poroton PH Plan-T 365 0,18 (ab 197 | Dt + 018 182 22 & i
3 [Kalkputz v | L 0,18 252 @ i
| [
Innen: |Reduzwer‘te Luftzirkulation v | Kiima: 20°C 50% #
Z = Kalkpuiz (25mm)
165 2
- Poroton PH Plan-T 365 0,18 (ab 1993)
8 (3) L Kalkputz (18mm)

Innen

U-Wert: 0,445 Wity N E o sd-Wert: 2,7 ) Temp Ampl Dampfung (1/TAV):

Oberflache innen: b nverschiebung: 19 h
BEG Effizienzha 1 V————

Beitrag zum Treibha




Ziegel Lambda 0,07 ab 2008

Auuen:l Direkter Ubergang zur Aullenluft ¥

Kiima: -5°C 80% #

on aufien nach innen: Dicke Abstand - A sdim] +  kg/m® -
1 [Kalkputz 0,57 0,25 3B @i
2 |Poroton T7 (ab 2008) E}j + 0,07 182 2008 @ @
3 [kalkputz 0,87 018 252 @ i
Innen |Reduzier‘te Luftzirkulation A ‘ Klima: 20°C 50% #
25 A A ’ AL Ay o= Kalkputz (25mm})
0 ® é <
= | 365
L Poroton T7 (ab 2008) (365mm)
18 (3) - Kalkputz (18mm)

Innen

U-Wert: 0,184 vy A Tauwa

Holzfeuchte: +0,0 %
BEG Effizienzha 0 U~0 1 o

Beitrag zum Treib ; Trocknungsdauer: 1 Tage
—— i




Ziegel 1952 mit 24 cm EPS

Aulen ‘ Direkter Ubergang zur AuBenluft ¥ ‘ Klima: -5°C 80% "
Won aulken nach innen Abstand = + A sd[m] » ka/im® ~
1 ‘Kunstharzputz m 4 0,7 2 12 @
2 |Hartschaum, EPS v m t o 0,04 438 43 @D i
3 [Kalkputz v m . 0,87 0,25 ¥ @
4 |ziegel, 1400 kg/m3, 1952 (MZ, HLz ¥ m D N 05 18 504 @ ¢
5 |Kalkputz v mm Lo 0,18 %2 @ i
| o
Innen ‘ Reduzierte Luftzirkulation v ‘ Kiima: 20°C 50% #
L e e e T R e T T L Kunstharzputz (10mm}
\ f | \ f |
240 @
A | A A h A ) ¢ Hartschaum, EPS (240mm)
25 7 (3) 3 : Kalkputz (25mm)

Ziegel, 1400 kg/m3, 1952 (MZ, HLZ) (360mm}
Kalkputz (18mm)

U-Wert: 0,146 wi o B Gl dWert 90 m
Oberflach
BEG Effizienzha 0 U~0

Beitrag zum Treibha ki ge Trocknun




Ziegelmauerwerk mit Holz-
Strohkonstruktion

Aur&en:l Direkter Ubergang zur AuBenluft ¥ | Klima: -5°C 80% "
Vion auien nach innen: L+ M sdim] +  kgim® -
1 |Prcﬁ|hulz (Fichte/Tanne) + 0,14 9 @
2 |H|nterIUf‘tung (AuBenluft) + auto 0 -
3 |Prcﬁ|hul7_ (Fichte/Tanne) + 0,14 1 9 @
4 [Baustroh 0049 016 74 @
1 [salken o 0,13 4 27 & i
5 [Baustroh 4 0o 0,56 28 @i
6 [Kalkputz o O 0,25 3 @i
7 [ziegel, 1400 kg/m3, 1952 (MZ, HLz ¥ B o 06 18 504 @D
8 [Kalkputz v N 0,87 0,18 %2 @ i
| .
Innen: |Redu7_\er‘te Luftzirkulation b | Klima: 20°C 50% #

Profilholz (Fichte/Tanne) (20mm)
Hinterlifiung (Aukenluft) (30mm)
Profilholz (Fichte/Tanne) (20mm)
Balken (80x80mm?)

Bausfroh (80mm)

0 )
(5) Baustroh (280mm)
Kalkputz (25mm)
360 @)

Ziegel, 1400 kg/m3, 1952 (MZ, HLz) (360mm )
Kalkputz (18mm)

80

Tauwasser: g d-Wert: 4,1 m

Holzfeuchte : Oberflache innen

BEG Effizienzha .  — —

Beitrag zum Treibha

t




Anlieferung Strohballen




Abladen der Strohballen




Aufzug - Einbringung




ilen der Ballen

Verte




Verlegte Strohballen




Produktlebenszyklus

Wie funktioniert
NEXT STEP PU

@ Neuer

GemaR @ = Produktlebenszyklus
Vereinbarung

@ Zertifizierte . x
Teilnehmer Nebenproduktws

neuen Produktlebs

Transport der

Nebenprodukte in das beiten der Neben

Weiterverarbeitungswerk ikte in einem neuen

Produktionsprozess

Sammeln die Nebenpro
dukte aus Polyurethan
Hartschaum
K Reduktion der Entsorgungs-
" b und Transportkosten
> @ Produzent &

:; Zertifiziertes Engagement fiir
5721 Nachhaltigkeit und Umwelt

https://www.next-step-pu.com/



Nicht verwertbare Baustellenabfalle

https://www.kreis-
nea.de/fileadmin/0_Kreis-
Nea/Dokumente/Broschueren_Dokumente
/Abfallwirtschaft/AbfaelleamBau.pdf



Vielen Dank
fur lhre
Aufmerksamkeit



